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Zatgcznik nr 5 do zapytania ofertowego
PZ/36/2020/EP2/EX

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI |, I, 1Il, IV, V, VI
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI |

Przedmiotem zamdéwienia w czesci | jest dostawa przetwornikéw pomiarowych. Szczegétowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponizej:

Liczba oraz Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 Mikroprocesorowy 8 szt = Napiecie zasilania: 7V do 12V

modut prototypujgcy z = Programowany poprzez USB

platformg = Mikrokontroler:

programistyczng. = Zasilanie:0d. 1,8V —-do 5,5V
= Pamie¢ Flash: min. 30 KB
= min. 23 linie wyjscia/wejscia
= min. Dwa 8-bitowe liczniki oraz min. 1 16-bitowy licznik
= min. 6 kanatéw PWM

min. 6 kanatéw 10-bitowego przetwornika analogowo-
cyfrowego

=  Sprzetowe interfejsy komunikacyjne: USART, SPI, TWI (12C)
Maksymalna czestotliwos¢ zegara: 16 MHz
Pamie¢ SRAM: minimum 2 kB
Pamiec¢ Flash: minimum 32 kB (5kB zarezerwowane dla bootloadera)
Pamie¢ EEPROM: minimum 1 kB
Porty I/O: maksymalnie 14
Wyjscia PWM: maksymalnie 6
llos¢ wejs¢ analogowych: minimum 6 (kanaty przetwornika A/C)
Interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C
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2 Nakfadka 8 szt » Nakfadka rozszerzajgca mozliwosci pinéw 1/0.
rozszerzajgca =  Wyprowadzenie pinéw zgodne z modutami. PH2.0
mikroprocesorowy = Uzytkownik ma mozliwosc¢ przetgczania trybu pracy wyprowadzen z
modut prototypujgcy z pomoca zworki: 3,3 V lub 5V
platformg = Do kazdego pionu cyfrowego i analogowego wyprowadzona zostata para:
programistyczng. GND i VCC
*= Gniazdo dla modutu XBee umozliwia prosty montaz uktadu komunikacji
bezprzewodowej

= QOsobne zlgcze interfejsu 12C oraz SPI umozliwia proste podtgczenie, np.
czytnika kart pamieci
=  Srubowe zlgcze PWR umozliwia podpiecie zasilania dowolnego przewodu

3 Nakfadka 8 szt » Nakfadka pozwalajgca na przesytanie danych za posrednictwem protokotu
komunikacyjna RS485
rozszerzajgca » Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
mikroprocesorowy =  Wyprowadzone piny: 2 rzedy konektoréw 18 i 14 pindw z rastrem 2,54
modut prototypujgcy z =  Wyprowadzane piony interfejsu RS485 na: ztgcza srubowe
platformg » Pole do tworzenie wlasnych uktadéw prototypowych

programistyczna.

4 Izolator sygnatu 12 szt
analogowego

Napiecie pracy: od 3,3V do5V
Bfad analogowy: <+ 20 mV
kompatybilny z interfejsem PH2.0
Napiecie zasilania: 5.0 £ 0.1V
Wyjscie analogowe: 0 - 5.0 V
Koniec izolowany (strona czujnika)
Napiecie wyjsciowe: 5.0+ 0.2V
Wejscie analogowe: 0 - 5.0 V

5 Cyfrowy miernik 4 szt
zuzycia energii 12C

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

Zakres pomiaru napiecia: od 0 V do 26 V

Rozdzielczos¢ napiecia: do 4 mV

Btgd pomiarowy napiecia: do 0,2% (typowy)

Zakres pomiaru pradu: od 0 A do 8 A (dwukierunkowy)

Rozdzielczo$¢ pradu: do 1 mA

kompatybilny z interfejsem DFRobot Gravity lub rownowazne, np. PH2.0

6 Adapter ze ztgczami 12 szt = Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
zaciskowymi =  Whudowany rezystor 10K
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= Zworka pull-up / pull-down
= Natezenie pradu: do 1000 mA
= Zigcze: Gravity / zaciskowe 3-pin

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI Il

Przedmiotem zaméwienia w czesci Il jest dostawa przetwornikéw pomiarowych. Szczegétowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponizej:

Liczba oraz Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 Termoparowy czujnik 8 szt Ukfad modutu wzmacniacza: analogowo-cyfrowy przetwornik sygnatu
temperatury z termoparowego typu K z interfejsem SPI
przetwornikiem = Napiecie zasilania: 3.3 - 5V

= Rozdzielczo$é: minimalnie 0.25°C
= Rodzaj termopary: K
= Interfejs SPI

2 Cyfrowy czujnik 4 szt Konwerter analogowo-cyfrowy:

nacisku 1kg (10N) » napiecie zasilania: od 2,6 V do 5,5V

» ukfad: wzmacniacz ukfadu tensometrycznego o rozdzielczosci 24bit

= dwa kanaty wejsciowe

= aktywny niski poziom szuméw PGA z wybieralnym wzmocnieniem
32,64i128

= regulator napiecia dla ogniw oraz zasilacza analogowego ADC

= oscylator niewymagajgcy zewnetrznych elementéow

= Power-on-Reset

= proste sterowanie cyfrowe i interfejs szeregowy: sterowanie za
pomocg pindw, nie wymaga programowania

= gniazda kompatybilne ze standardem przewodéw czujnikéw Gravity

3 Poétprzewodnikowy 8 szt Specyfikacja

przetgcznik mocy o Napiecie zasilania: od 5V do 36 V
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Prad pracy: od 0 A do 20 A

Napiecie pracy logiki ukfadu: od 3,3 V do 10 V

Sygnat przetgczajgcy: od 3,3V do 10 V

Czestotliwos¢ przetgczania: od 0 kHz do 1 kHz

gniazda kompatybilne ze standardem przewoddéw czujnikéw Gravity

4 Cyfrowy miernik 5 szt Specyfikacja miernika zuzycia energii

zuzycia energii 12C e Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

Zakres pomiaru napiecia: od 0 V do 26 V

Rozdzielczos¢ napiecia maksymalnie 4 mV

Btad pomiarowy napiecia: do 0,2% (typowy)

Zakres pomiaru pragdu: od 0 A do 8 A (dwukierunkowy)
Rozdzielczo$¢ pradu maksymalnie 1 mA

Btad pomiarowy pradu: do 2% (typowy, wymagana reczna kalibracja)
Zakres pomiaru mocy: od 0 W do 206 W

Rozdzielczos¢ mocy: maksymalnie 20 mW (sprzetowa) / 4 mW
(programowa)

o Interfejs: Gravity 12C

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI Il

Przedmiotem zamdéwienia w czesci lll jest dostawa sensoréw pomiarowych. Szczegétowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponizej:

Liczba oraz Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 Sygnalizator poziomu 3 szt = Metoda detekc;ji: przemiatanie czestotliwoscig mikrofalowg (frequency sweep
cieczy technology)

= Potgczenie elektryczne: M12 4Pin

= Potgczenie procesowe: G1/2

= Wyjscie PNP

= Materiat korpusu: PEEK Natura, AISI 316L (1.4404)

2 Sygnalizator poziomu 3 szt = Metoda detekc;ji: przemiatanie czestotliwoscig mikrofalowg (frequency sweep
cieczy z wyjsciem technology)
analogowym = Potgczenie elektryczne: M12 4Pin

= Potgczenie procesowe: G1/2
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= Wyjscie 1: PNP

= Wyjscie 2: analog 4-20mA

= Materiat korpusu: PEEK Natura, AISI 316L (1.4404)
= |O-Link interface

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI IV

Przedmiotem zaméwienia w czesci IV jest dostawa sensoréw pomiarowych. Szczegétowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponize;:

Liczba oraz Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 Czujnik / miernik pH 6 szt Specyfikacja czujnika / miernika pH

Pro analogowy = kompatybilny z interfejsem PH2.0

= Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

= Zakres pomiaru: od 0 pH do 14 pH

= Temperatura pracy: od 0 °C do 60 °C

= Dokfadnosé: +/- 0,1 pH

= Czas reakcji: do 1 min

= Czujnik pH ze ztgczem BNC

= Interfejs PH2.0

= Regulacja wzmocnienia za pomocg potencjometru

2 Czujnik Przewodnoéci 6 szt Specyfikacja czujnika zasolenia

dla mocno = Napiecie wejsciowe: od 3V do 5V
przewodzgcych = Napiecie wyjsciowe: od 0V do 3,2V
substancji = Zigcze sondy: BNC
10~100ms/cm £5% = kompatybilny z interfejsem. PH2.0
F.S.(25°C) = Doktadnos$¢ pomiarowa: +5% F.S

= Rodzaj sondy: laboratoryjna

= Elektroda przewodnosci: stata elektrod K = 10
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Zakres wykrywania: od 10 ms/cm do 100 ms/cm
Temperatura pracy: od 0°C do 40°C

Zywotnos$é sondy: do 0,5 roku (w zaleznosci od czestotliwosci
uzywania)

Czujnik Przewodnosci 6 szt Specyfikacja czujnika zasolenia
standardowy zakres ¢ Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
0~20ms/cm +5% e Zakres pomiaréw: od 1 ms/cm - 20 ms/cm
F.S.(25°C) e Doktadnosé: do +10% F.S

o kompatybilny z interfejsem np. PH2.0

e Elektroda przewodnosci: stata elektrod K = 1, ztgcze BNC
Analog TDS 6 szt Specyfikacja:
Sensor/Meter - modut e Napiecie wyjsciowe: 0-2,3 V
pomiaru czystosci e Zakres pomiaru TDS: 0-1000 ppm
wody dla Arduino e Doktadno$¢ pomiaru TDS: + 10% F.S.

o kompatybilny z interfejsem. PH2.0

o Interfejs elektrody: XH2.54-2P

e Pobodr pradu: 3...6mA

e Napiecie zasilania: 3,3-5,5V
Czujnik zmetnienia 6 szt Specyfikacja
cieczy analogowy ¢ Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

e Prad pracy: do 40 mA

e Czas reakcji: ponizej 500 ms

e Dwa tryby sygnatu wyjsciowego:

e Analogowy: napiecie od 0 Vdo 4,5V

e  Ztacze kompatybilne z systemem Gravity
réznicowy czujnik 6 szt Specyfikacja modutu:

cisnienia

oparty o uktad MP3V5010DP posiadajgcy réoznicowy czujnik cidnienia
0 zakresie 0-10kPa

przetwornik analogowo-cyfrowy z interfejsem SPI o rozdzielczosci 12-
bit

pozwala na wykrycie réznicy cisnien miedzy dwoma portami.

Do komunikacji z modutem stuzy interfejs SPI

Przetwornik analogowo-cyfrowy 12-bitowy

Mozliwosé wykrywanie réznicy cisnien w przedziale 0-10 kPa
Temperaturowa kompensacja oraz kalibracja

6-pinowe ztgcze Pmod z interfejsem SPI
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7 Sonda Temperatury 10 szt = analogowy czujnik temperatury LM35 lub rGwnowazny analogowy
oparta na uktadzie czujnik temperatury 0-100 °C
LM35 = kabel minimum 1m
8 Sonda Temperatury 10 szt = czujnik temperatury 1-wire o zakresie -55-125 °C
oparta na uktadzie = kabel silikonowy minimum 1m
DS18B20
9 Czujnik temperatury i 6 szt Parametry
wilgotnosci DHT22 o Napiecie zasilania: 0od 3,3V do 5V
(AM2302) e Napiecie wyjsciowe: od 0 do 3,3 V
e Zakres temperatur: od -40 do 80°C
e Zakres wilgotnosci: od 0 do 100% RH
e kompatybilny z interfejsem PH2.0
10 Tensometr 30N 4 szt = Zakres: 0-3kg
= Materiat: aluminium
11 Tensometr 50N 4 szt = Zakres: 0 - 5kg
= Materiat: aluminium

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI V

Przedmiotem zamdwienia w czesci V jest dostawa zasilaczy. Szczegdtowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponizej:

liczba oraz Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 Zasilacz buforowy 3 szt e napiecie wejsciowe w zakresie 200-240V AC
e napiecie wyjsciowe w zakresie 24 - 28 V
e moc wyjsciowa — minimum 150W;
e regulacja pradu fadowania akumulatora - 0,5 - 1,5 A;
e zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem;
e Napiecie zasilania w zakresie: 180 - 264 V AC
2 Przetwornica 24V do 3 szt e  Wydajnosc prgdowa do 10A
5V 10A step down e Napiecie wyj$ciowe 5V
3 Akumulator 12V 9Ah 6 szt e  Napiecie 12V
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| ¢ Pojemnosé¢ 9Ah

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA CZESCI VI

Przedmiotem zaméwienia w czesci VI jest dostawa pomp ssacych. Szczegdtowa specyfikacja techniczna wymaganego sprzetu
oraz liczba sztuk znajduje sie w tabeli ponizej:

llosé oraz Specyfikacja techniczna Sprzetu, Materiatéw, Ustug
Lp. Nazwa jednostka
miary
1 POMPA ZEBATKOWA | 3 szt Pompa zebatkowa 24V o wydajnosci 12 I/min przeznaczona do transferu
24V olejow, diesla, roztworéw alkalicznych oraz kwaséw.

Posiada nastepujgce cechy:

Zgodnosci z normg ISO 8846 EN 55014

Moze pracowac na sucho

Korpus pompy i przekfadni jest wykonany z PTFE

Stuzy do transferu olejow, oleju napedowego

Moze stuzy¢ do transferu roztworéw alkalicznych i kwasow przy
zastosowaniu opcjonalnego uszczelnienia PTFE
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