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E EXCENTO

ECHNIKA GDANSKA

e-Pionier

KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

1. Tytut

I. Metryka problemu
Brak dostepnych na rynku nowoczesnych systemoéw diagnostycznych
pozwalajacych na zwiekszenie niezawodnosci i trwatosci eksploatowanych
tramwajow starszych typéw

2. Zgtaszajacy

Gdanskie Autobusy i Tramwaje Sp. z 0.0.
Ul. Jaskowa Dolina 2

80-252 Gdarnisk

3. Opis problemu

Opis problemu/potrzeby (max 2000 znakdw).

Spoétka Gdanskie Autobusy i Tramwaje eksploatuje 124 zestawy tramwajowe,
ktore codziennie przewozg ponad 250 tys. osdb. Tramwaje eksploatowane
przez GAIT, jak kazde urzgdzenie ulegajg awariom. W przypadku tramwaju
niespodziewana awaria rodzi znacznie powazniejsze problemy komunikacyjne
niz np. awaria autobusu, poniewaz unieruchomiony w wyniku awarii tramwaj
blokuje catg linie i trudnosci komunikacyjne mogg dotykac tysiecy pasazerow.
Problemy komunikacyjne sg uciazliwe dla pasazeréw i majg bezposredni
wptyw na funkcjonowanie catego miasta. Posrednio, niesprawnosci systemu
komunikacyjnego przektadajg sie takze na ograniczone zaufanie do transportu
publicznego i zniechecajg potencjalnych nowych uzytkownikdw do rezygnacji
z prywatnego samochodu na rzecz komunikacji zbiorowej, przez co stan
powietrza w miescie nie ulega oczekiwanej poprawie.

Awarie powodujgce utrudnienia w ruchu zdarzajg sie niemal codziennie
(nawet dla nowych tramwajéw dopuszczalna jest 1 awaria w okresie
miedzyprzegladowym czyli w ciggu 10000 km — wynika to z SIWZ na tramwaje
PESA)

Kazdy tramwaj podlega przegladom w regularnych przedziatach, ale przeglady
te nie sg zwigzane z jego rzeczywistym stanem technicznym. Dokonywane
przeglady i ich zakres zwigzany jest z aktualnym przebiegiem tramwaju. Nie
kazdy tramwaj pomimo duzej ztozonosci technicznej jest wyposazony w
odpowiedni system diagnostyki mechaniki pojazdowej, ktory informowatby o
nieprawidtowosciach i w ten sposéb umozliwiat podjecie profilaktycznych
napraw pojazdéw. Dotyczy to zwtaszcza taboru starszego, pochodzacego z lat
70 i 80 XX wieku, ktory jednak nadal pomimo sukcesywnego unowoczesniania
stanu posiadania GAIT, stanowi istotng czes¢ eksploatowanego parku
pojazdéw. Eksploatacja pojazdu, w ktérym postepuje niezidentyfikowane
pogarszanie sie stanu technicznego znacznie zwieksza koszty samej naprawy,
kiedy awaria taka doprowadzi do unieruchomienia pojazdu, a dodatkowe
koszty obejmujg koniecznos¢ sciggniecia unieruchomionego pojazdu, a nawet
czesto zorganizowania komunikacji zastepcze;j.

3. Koordynator

1. Potwierdzenie
istotnosci problemu
oraz mozliwosci
spozycjonowania
problemu w branzy
ICT

GAIT; Piotr Myca, Kierownik Zajezdni Tramwajowej Gdarisk Wrzeszcz
tel/fax: 58 341-32-46 wew.265
e-mail: myca@gait.pl

. Kryteria dopuszczajace (zgodnos¢ z celami e-Pionier)

Problem dotyczy bezposrednio poprawy efektywnosci transportu zbiorowego,
posrednio- zwiekszenia wspdtczynnika gotowosci technicznej taboru.
Posrednio problem jest takze zwigzany z efektywnoscia energetyczng, ochrong
srodowiska — poniewaz jego rozwigzanie moze przyczyni¢ sie do wzrostu
popularnosci transportu publicznego, przez co moze zmniejszy¢ zuzycie energii
i emisje szkodliwych gazéw i pytow.

Problem jest zwigzany z technologiami ICT, poniewaz wspdtczesny system
diagnostyczny z zasady oparty jest o pomiar réznych wielkosci fizycznych na
drodze elektrycznej lub cyfrowej za pomocg odpowiednich czujnikow
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pomiarowych, nastepnie obrdbke sygnatow, ich filtracje, wykorzystanie
roznego rodzaju funkcji logicznych, a co najwazniejsze dla docelowego
systemu, analize duzej ilosci danych i ich wizualng reprezentacje. Wszystkie te
operacje wykorzystujg elementy ICT oraz wymagajg pracy programistow
komputerowych. Co wiecej sygnat diagnostyczny powinien by¢
wykorzystywany nie bezposrednio przez motorniczego pojazdu, ktérego uwaga
nie moze by¢ absorbowana informacjami eksploatacyjnymi, ale przez
centralnego dyspozytora sieci, zatem sygnaty muszg by¢ po odpowiedniej
obrébce przesytane do dyspozytorni ruchu. Dopiero tam, dyspozytor
posiadajacy biezgcg wiedze o stanie ruchu i pozostajacych do dyspozycji
pojazdach rezerwowych moze podjg¢ racjonalne decyzje co do sposobu
postepowania.

2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwigzania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

1. Kryteria oceny MVP

Spotka GAIT eksploatuje wiele typdw tramwajéw. Dwa typy sa dominujace
liczcbowo i sg to tramwaje produkcji niemieckiej typu Duwag N8C oraz
najnowsze produkcji PESA. Tramwaje starszych typéw zgodnie ze standardami
technicznymi obowigzujgcymi w czasie ich produkcji s3 niemal catkowicie
pozbawione  specjalistycznych uktadéw  diagnostyki  podzespotéw
mechanicznych, a zwtaszcza mozliwosci zdalnego przesytania sygnatow
pomiarowych i diagnostycznych. Jednak nawet w tramwajach najnowszych
(PESA), jak wynika z dostepnej dokumentacji system diagnostyki online
umozliwia jedynie notowanie w uktadzie zerojedynkowym zaktécen w pracy
wybranych podzespotéw — czyli informacje o awariach poszczegdlnych
podzespotdow.

Aktualnie brak jest dostepnych na rynku nowoczesnych systemow
diagnostycznych przeznaczonych do oceny stanu technicznego kluczowych
podzespotéw mechanicznych tramwajowych pozwalajgcych na zwiekszenie ich
niezawodnosci i trwatosci. Tramwaje, jako produkt, s3 wytwarzane w
niewielkich seriach stad tez brak ujednoliconych i standardowych rozwigzan,
takich jak np. w samochodach. Wymagane prace rozwojowe powinny
obejmowac¢ wyspecyfikowanie dla poszczegdlnych typdw pojazdow
podzespotdw o najwiekszej awaryjnosci, wybranie dla nich metody pomiarowej
i ostrzegawczych wartosci sygnatow diagnostycznych, dobdér odpowiednich
czujnikow pomiarowych, zaproponowanie metody ich montazu w pojazdach
odpowiednich typdéw, oraz dopracowanie urzadzen gromadzgcych i
przesytajacych dane pomiarowe wedtug opracowanej indywidualnie strategii.
Trzeba jednoczesnie zwrdci¢ uwage, ze wartosci ostrzegawcze parametrow
diagnostycznych zalezne bedg od wielu czynnikéw i ich ustalenie bedzie
mozliwe dopiero w procesie analizy zbieranych danych.

Problemem, na ktory odpowiada projekt jest brak dostepnych elastycznych i
adaptowalnych rozwigzan informatycznych do monitorowania stanu
technicznego podzespotéw mechanicznych tramwajéw  znajdujgcego
zastosowanie zaréwno w maszynach nowych jaki i bedacych juz w eksploatacji,
ktorych architektura i funkcjonalnos¢ umozliwiataby swobodne rozszerzanie
zakresu stosowalnosci. W systemach takich kluczowym wymogiem jest
mozliwosc¢ integracji szerokiej gamy i liczby sygnatow rejestrowanych ze Scisle
okreslong strategia.

I. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu

Zaproponowane rozwigzanie poprawnie mierzy sygnaty z czujnikdw
monitorujgcych uktad napedowy i zawieszenia tramwajowych wodzkéow
trakcyjnych, zapisuje odczytane wartosci wedtug opracowanej strategii
akwizycji, oraz przesyta zdalnie zarejestrowane dane na serwer. Na podstawie
zgromadzonych danych opracowany jest cyfrowy raport przedstawiajacy

aktualny stan monitorowanego tramwaju.
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Rozwigzanie zostanie zaakceptowane w wypadku tgcznego spetnienia
ponizszych kryteriéw:

1. Mozliwos¢ rejestracji istotnych z punktu widzenia rozwigzania
problemu parametrow pojazdu, tzn. temperatury, drgan oraz
przemieszczen

2. Mozliwos¢ wykrywania gwattownych zmian mierzonych parametrow

pojazdu

Mozliwos¢ przesytania pomierzonych wynikéw w sposdb zdalny

Generowanie raportu cyfrowego z otrzymywanych rezultatow

5. Rozwigzanie bedzie przystosowane do warunkéw panujgcych w
pojazdach

Pw

2. Wartosci progowe
kryteriow

1. Zaproponowane rozwigzanie pozwala na poprawng rejestracje
parametréw, tzn. temperatury, drgan oraz przemieszczenia za
pomocg co najmniej pieciu czujnikdw zainstalowanych w pojezdzie,
przy zatozeniu ze czestotliwos¢ prébkowania sygnatéw bedzie nie
mniejsza niz 10Hz.

2. Progowa wartos¢ wykrywanej zmiany sygnatu: 5%

3. Zarejestrowane sygnaty sg przesytane zdalnie do serwera z
opdznieniem nie wiekszym niz 10 minut.

4. Istnieje mozliwo$¢ generowania i odczytu raportu cyfrowego z
wykorzystaniem standardowej przeglgdarki internetowej, bez
koniecznosci instalacji dodatkowego oprogramowania.

5. Zaproponowane rozwigzanie bedzie posiadato:

a. maksymalny pobdr mocy wynoszgcy 250 W,

b. szczelno$¢ na poziomie okreslonym przez norme szczelnosci
IP65,

¢. maksymalne wymiary 30x30x20 cm

d. maksymalng wage 50 kg

3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego
MVP

Test zostanie przeprowadzony na terenie miasta Gdanska w ciggu 30 dni po
dostarczeniu gotowego do testow rozwigzania.

Test zostanie przeprowadzony poprzez:

1. Ocene poprawnosci mozliwosci zdalnego przesytu danych pomiarowych z
tramwaju na serwer wedtug zadanej strategii.

2. Odczyt raportu cyfrowego z wykorzystaniem komputerdw przedsiebiorstwa
GAIT.

3. Ocena zgodnosci tresci raportu dobowego dla wartosci obserwowanych
parametrow oraz raportu dfugoterminowego zestawiajgcego historyczne
wartosci pomiaréw (w obrebie dostepnych historycznych danych).

Wszystkie testy zostang przeprowadzone w czasie trzech dni normalnej
eksploatacji tramwaju w ruchu miejskim.

etnienie wszystkich pdl jest obowigzkowe

adczenia

Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajacej problem w

zakresie dotyczgcym realizacji projektu e-Pionier.
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2. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w
Komitecie Inwestycyjnym, ktéry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania
konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja
zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgca przeprowadzenie testu
akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie 1ll.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie
testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie 1l1.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnionej:

Projekt jest wspotfinansowany w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa, Dziatanie 3.3. ,e-Pionier — wsparcie uzdolnionych
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