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KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

1. Tytut

I. Metryka problemu
Brak narzedzia nadzoru pasieki pszczelarskiej w kontek$cie wandalizmu,

ataku szkodnika i niekontrolowanego spadku liczby pszcz6t w rodzinie.

2. Zgtaszajacy

Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu
Luban, ul. Tadeusza Maderskiego 3

83-422 Nowy Barkoczyn

3. Opis problemu

Ocenia sie, ze ponad 90% wszystkich zasobow Zywnosci na swiecie stanowiq
artykuty spozywcze pochodzenia roslinnego. Pszczota miodna jest jednym z
gtownych owadéw, ktore zapylajg ponad potowe wszystkich roslin
uzywanych w przemysle spozywczym. Zycie i zdrowie pszczét zalezy silnie
od jakosci srodowiska naturalnego, w ktérym one mieszkajq i pracujq.
Niekorzystne zmiany w srodowisku naturalnym prowadzq do upadku catych
pasiek. Zagrozenia te sq najczesciej wywotane nieodpowiedzialng
gospodarkq pestycydami oraz péznq wykrywalnosciq chorob u pszczot.

W 2017 roku, w trakcie zimowania polscy pszczelarze stracili okoto 25%
rodzin pszczelich. Najwieksze upadki, siegajqce prawie 1/3 wszystkich
rodzin odnotowali pszczelarze z wojewddztw lubuskiego, matopolskiego,
dolnoslgskiego, opolskiego, pomorskiego i lubelskiego. W trakcie sezonu
pszczelarskiego w 12 regionach zgtoszono przypadki podtrucia lub zatrucia
rodzin pszczelich, przewaznie w uprawach rzepaku oraz sadach. Najwieksze
ostre zatrucia rodzin wystqpity w Wielkopolsce i na Pomorzu. W sezonie
pszczelarskim, latem 2018 odnotowano réwniez znaczqcq liczbe kradziezy i
atakow zwierzqt na rodziny pszczele. Pszczelarze szacowali straty w
pojedynczych pasiekach na kwoty od kilku do kilkudziesieciu tysiecy ztotych.

Stratom tym mdgtby przeciwdziatac system zabezpieczajqcy rodziny
pszczele przed szkodliwym dziataniem otaczajqcego srodowiska oraz
wandalizmem i szkodnikami. System informacji o kondycji rodziny pszczelej
powinien dostarcza¢ dane o zdrowiu pszczét w formie przyjaznej
pszczelarzowi. Istnieje potrzeba ciggtej agregacji danych ktére mogtyby w
przysztosci dostarczac wartosciowe wskaZniki np. o stanach chorobowych
rodziny pszczelej. Takie dane stuzytyby jako wartosci referencyjne podczas
monitorowania dziatalnosci pszczét w trybie rzeczywistym.

Istnieje wiec potrzeba opracowania platformy monitorujqcej pasieke
pszczelarskq i agregujqcej dane z uli zagroZonych jak i zdrowych. Pasieki
pszczelarskie czesto umieszczane sq w rejonach trudno dostepnych co
dodatkowo poteguje problem. System montowany w pasiekach powinien by¢
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mozliwie niezalezny energetycznie i nie wymagac dostepu do sieci WiFi. W
opisywanym problemie wiedze eksperckq posiada pszczelarz wiec istotne
jest opracowanie rozwiqzania, ktére umozliwia pszczelarzowi opisanie i
dostarczenie systemowi informacji o negatywnych zjawiskach przy uzyciu
technologii ICT.

Dodatkowo, pszczelarstwo jest gateziq rolnictwa o dos¢ wysokim progu
wejscia. Naturalna i powszechna obawa przed zZqdlgcymi owadami wplywa
na nieche¢ wsréd ludzi do prowadzenia wtasnych pasiek. Z punktu widzenia
gospodarki rolniczej, istotnym jest, aby liczba owadow zapylajqcych byta jak
najwieksza. System pozwalajqcy na monitorowanie ula i jednoczesne
sugerowanie dziatan prowadzqcych do przyrostu sily rodziny oraz zbioréw
produktéw pszczelich, bytby atrakcyjnym rozwiqzaniem moggcym
potencjalnie zacheci¢ gospodarstwa domowe do zatozenia wtasnych,
przydomowych pasiek. Zwiekszenie liczby zapylaczy spowoduje zwiekszenie
plonéw i w dtugoterminowym rozrachunku prawdopodobnie szybszy rozwdj
gospodarki rolniczej w naszym regionie.

3. Koordynator

1. Potwierdzenie
istotnosci problemu
oraz mozliwosci
spozycjonowania
problemu w branzy
ICT

Cichocki Jarostaw
email: j.cichocki@podr.pl

tel: 797010602

. Kryteria dopuszczajace (zgodnos$c¢ z celami e-Pionier)

Problem detekcji zmniejszajqcej sie populacji pszczot jest zagadnieniem
globalnym i wciqz intensywnie badanym. Zjawisko Colony Collapse Disorder
(CCD), czyli Masowe Giniecie Pszczot jest zespotem chorobowym
objawiajqcym sie gwattownym i masowym ubytkiem pszczét lotnych.
Badanie przyczyn tego zjawiska powinno is¢ w parze z opracowywaniem

rozwiqzan zapobiegania i szybkiego reagowania na objawy tej choroby.
Monitorowanie rodziny pszczelej pod kqtem wandalizmu, ataku szkodnika
czy niekontrolowanego spadku liczby pszczét w ulu daje mozliwosé
szybkiego reagowania i zapobiegania dalszym stratom.

Sama praca owadoéw zwieksza ilos¢ i jakos¢ plonu zapylanych roslin, co jest
szczegolnie istotne w przypadku gatunkow roslin takich gatunkoéw jak
rzepak (przyrost zauwazalny do 30%) jabton (90%), agrest (70%), czy
truskawki (20%). Coraz wieksza czes¢ wyprodukowanego w Polsce miodu
wyprodukowanego w Polsce kierowana jest na eksport, ktéry w 2017 r.
wynidst okoto 15 tys. ton. Istotnym wiec, z punktu widzenia gospodarki
rolniczej, jest aby liczebnos¢ pszczét byta jak najwieksza. Niestety bez
odpowiednich narzedzi nadzoru zadanie to jest utrudnione.

Branza ICT na przestrzeni lat wypracowata terminologie dla systeméw
bedqcych w stanie rozwiqza¢ opisywany problem. Urzqdzenia IoT (Internet
of Things) czyli tzw. Internet rzeczy to zespot potgczonych urzqdzen i
zespotéw sensorycznych wymieniajgcych miedzy sobq dane. Koncepcja ta
idealnie wpasowuje sie w problem nadzoru rojéw pszczelich z
wykorzystaniem nisko-energetycznych urzqdzen i czujnikéw. Czes¢
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uzytkowa, pozwalajgca na agregacje i wizualizacje danych powinna zosta¢
opracowana przy uzyciu technologii mobilnych i internetowych aby utatwié¢
pszczelarzom odbidr i dostarczanie informacji o kondycji roju pszczelego.

2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwigzania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

kt: e-Pionier — Wsparcie inwestoréw z branzy ICT szansq na rozwdj potencjatu uzdolnionych programistéw jest wspotfinansowany

Unikalnosé¢ problemu opiera sie na zagadnieniu monitorowania catej pasieki
pszczelarskiej, ktéra dekomponowana jest do pojedynczych rodzin
pszczelich. Monitorowanie i modelowanie rodziny pszczelej w kontekscie
pojedynczego super-organizmu przy uzyciu nisko energetycznych urzqdzen i
czujnikow jest zagadnieniem nowatorskim na skale Swiatowq. Rozproszony
system nadzoru powinien by¢ jak najbardziej energooszczedny i nie moze
korzysta¢ z sieci internetowych typu WiFi. Warunek ten jest wymuszony
przez lokalizacje pasiek, ktére bardzo rzadko sytuowane sq w zasiegu
takiego medium. Wizualizacja danych, informacje krytyczne i alarmy muszq
by¢ dostarczane do pszczelarzy w jak najkrétszym czasie co wymaga
opracowania sprawnej i niezawodnej drogi komunikacji pasieka-platforma-
pszczelarz.

Prace rozwojowe dotyczq opracowania modelu ula ktory informowatby o
niepozqdanych zjawiskach wystepujgcych w rodzinie. Inicjalny zbiér regut
opisujgcych chory lub zagrozony ul powinien zostac¢ opracowany przy
uzyciu dostepnej wiedzy zaczerpnietej z publikacji naukowych. Model
powinien by¢ nieustannie ulepszany na podstawie informacji zwrotnych
dostarczanych przez pszczelarzy. Systemy informujqce o prébie kradziezy
czy wandalizmu sq innowacjq w tym obszarze przemystu rolniczego.

Aktualnie na rynku nie istniejg komercyjne urzqdzenia pozwalajgcych na
jednoczesne zabezpieczenie ula i jego ciggte monitorowanie. Firma
OsBeeHives pracuje nad systemem BuzzBox, ktéry mogtby w przysztosci
stanowi¢ jedno z potencjalnych rozwiqzan zasygnalizowanych probleméw.
Obecnie OsBeeHives prowadzi jedynie prace rozwojowe w Stanach
Zjednoczonych, ale nie posiada w ofercie gotowego produktu
udostepnianego na rynku Europejskim.

Rozwiqzanie przedstawionego problemu wymaga prowadzenia prac
rozwojowych w nastepujqgcych obszarach:

- Utworzenie efektywnego, niskoenergetycznego i nieinwazyjnego
systemu do komunikacji z sensorami umieszczonymi w ulach
(istniejq opracowania i publikacje Swiadczqce o niekorzystnym
wplywie fal elektromagnetycznych na Zycie pszczot, ktdre
poddawane byly dziataniu fal przez co najmniej 50 minut.
Wyklucza to mozliwos¢ wykorzystania WiFi do utworzenia takiego
systemu komunikacji).

- Koniecznos¢ opracowania rozwiqzania zapewniajgcego ciggtos¢
pracy urzgdzen odtqczonych od statych Zrédet prqdu. (Specyfikacja
techniczna systemu BuzzBox sugeruje, Ze czas Zycia baterii to 2,5
dnia bez tadowania. System posiada panel stoneczny jednak
wystarczq trzy pochmurne dni aby system stracit swq uzytecznosc.
Konieczne jest opracowanie efektywniejszego rozwiqgzania.)
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1. Kryteria oceny MVP

- Opracowanie prototypowego mechanizmu do wiarygodnego
nagrywania sygnatéw dzZwiekowych emitowanych przez rodzine
pszczelg wraz z uniwersalnym systemem instalacji (nagrywanie
dzwiekow w rozwigzaniu BuzzBox i catym systemie OsBeeHives
realizowane jest przez wywiercenie otworu w Scianie ula lub
nagrywanie dzwiekéw przy pomocy aplikacji mobilnej. Takie
pomiary sq wielce niewiarygodne i nie powinny zosta¢ uzyte do
jakiejkolwiek klasyfikacji.)

- Utworzenie wiarygodnych wskaznikéw do analizy i wykrywania
prob kradziezy (BuzzBox brak sensownego systemu informacji o
probach kradziezy. Ze specyfikacji mozna wnioskowa¢ jedynie iz
sprawdzana jest sytuacja przesuniecia ula.)

- Zaprojektowanie algorytméw analizy sygnatéw w celu wykrycia i
monitorowania obecnosci szkodnikéw w ulu. (Rozwiqzanie
BuzzBox realizuje to za pomocq analizy znieksztatconych
dzwiekéw).

Na rynku europejskim brakuje inteligentnego, zautomatyzowanego i
wiarygodnego systemu nadzorujgcego pasieke pszczelq. Dostepne
rozwiqzania pozwalajq tylko na zbieranie danych, prezentacje w formie
wykreséw i ich samodzielnq analize.

I. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu
Podstawowymi kryteriami poszukiwanego rozwiqzania sq:

1. Pobieranie wielkosci istotnych z punktu widzenia roju pszczelego i
zapis tych danych wraz z ich prezentacjq.

2. Mozliwosé dostarczenia informacji pszczelarzowi o niepozgdanym
dostepie lub wystgpieniu niekorzystnych zjawisk zachodzqcych w
pasiece na podstawie zbioru regut zaczerpnietych z opracowan
naukowych.

3. Mozliwos¢ uzbrajania pasieki w definiowanych przez uzytkownika
okresach i otrzymywania alarméw gdy nieautoryzowany dostep

wystqpi.

4. Mozliwos¢ dostarczenia przez pszczelarza informacji na temat
niekorzystnych zachowan wystepujgcych w ulu do powstatego
rozwiqzania.

5. Nisko-energetycznos¢ opracowanego rozwiqzania wraz z brakiem
wymagania dostepu do sieci WiFi.

6. Skalowalnos¢ opracowanego rozwiqzania.

2. Wartosci progowe
kryteriow

Problem zostanie uznany za rozwiqzany w przypadku tgcznego spetnienia
wymienionych kryteriéw:

1. Mozliwosé¢ przedstawienia na wykresach w formie dostepnej
pszczelarzowi dwutygodniowych danych historycznych w postaci
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co najmniej dwéch wielkosci fizycznych istotnych dla roju
pszczelego;

2. Mozliwosé definiowania okreséw w ktdorych dany ul jest
zabezpieczony i wszelkie préby niepowotanego dostepu lub
wandalizmu bedq raportowane;

3. Zdarzenia (np. nieautoryzowanego dostepu, znaczgcego spadku
istotnej wielkosci fizycznej, wandalizmu lub ataku szkodnika)
zostanq wykryte przez utworzone rozwiqzanie najwyzej 15 minut
po ich wystgpieniu;

4. Opracowane rozwigzanie powiadomi wskazanq osobe o
wystqgpieniu zdarzenia, wykorzystujqc kanat SMS w ciggu 5 minut
od ich wykrycia;

5. Zapewniona zostanie mozliwos¢ przestania przez pszczelarza
pisemnej notatki z podaniem daty i opisu zaobserwowanego
zdarzenia;

6. Opracowane rozwiqzanie nie bedzie wymagato dostepu do sieci
WiFi i koniecznosci tadowania (nieprzerwane dziatanie w okresie
co najmniej 14 dni);

7. Pouptywie 24 godzin od zamontowania opracowanego
rozwiqzania w co najmniej 11 ulach z pasieki, mozliwe bedzie
jednoczesne pobieranie danych, wraz z mozliwosciq ich prezentacji
pszczelarzowi.

3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego Test zostanie przeprowadzony w Pomorskim Centrum Pszczelarskim w
Mvp Lubaniu przez wyznaczonego pracownika jednostki zgtaszajqcej problem.
Test wymagac¢ bedzie infrastruktury w postaci 10 rodzin pszczelich, ktdre
zostanq poddane monitoringowi. Dodatkowo zapewniony zostanie jeden
pusty ul przeznaczony do testu zaburzen wybranej istotnej wielkosci
fizycznej. Umiejscowienie pasieki bedzie zapewniato dobry zasieg sygnatu
GSM i bedzie pozbawione urzqdzen zaktdcajgcych tego typu sygnaty.

1. Test rozpocznie sie stworzeniem konta pszczelarza przez
administratora opracowanego rozwiqgzania.

2. Opracowane rozwiqzanie zostanie przekazane pracownikowi PODR
w Lubaniu, ktéry zamontuje dostarczone rozwiqzanie w ulach po
uprzednim wprowadzeniu i objasnieniu zasady dziatania.

3. W okresie “uzbrojonego” ula pracownik PODR otworzy ul poprzez
zdjecie pokrywy/dachu i w nastepstwie tej sytuacji powinien zostac
zaalarmowany o zaistniatym wydarzeniu na swoim telefonie
komérkowym.

4.  Wybrany ul z zamontowanym rozwiqzaniem zostanie poddany
probie alarmowej z wykorzystaniem nieoptymalnych dla pszczot

wartosci temperatury. W tym celu Srodowisko wokét ula zostanie
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sztucznie podgrzane do temperatury przekraczajqcej 40 stopni
Celsjusza, co powinno skutkowa¢ aktywacja alarmu.

5. Kolejnym etapem testu bedzie sprawdzenie mozliwosci
wprowadzenie przez pracownika PODR informacji na temat
wystgpienia niepozgdanego zjawiska do wytworzonego
rozwiqzania.

Warunkiem zakoriczenia testu bedzie spetnienie nastepujqcych warunkéw:

- Wykonanie wszystkich krokéw w wyzej opisanej procedurze na
dostarczonej przez jednostke zgtaszajqcq infrastrukturze
zawierajqcej 11 uli.

- Test trwat co najmniej 60 dni.

* Wypetnienie wszystkich pél jest obowigzkowe
Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w
zakresie dotyczacym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w
Komitecie Inwestycyjnym, ktéry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania
konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja
zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgca przeprowadzenie testu
akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie 1ll.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie
testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie 111.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnione;:
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