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e-Pionier
KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

I. Metryka problemu
1. Tytut System monitorowania narazenia mieszkaricow Gdanska na wybrane zwiqzki
endokrynnie czynne w wodzie pitnej dostarczanej wodociggami oraz
usuwanych w sciekach komunalnych.

2. Zgtaszajacy Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o.o.

3. Opis problemu State narazenie ludzi na zwigzki endokrynnie czynne (EDC) w zyciu codziennym
wigze sie ze zwiekszeniem ryzyka rozwoju chordb cywilizacyjnych takich jak
otytos$¢, cukrzyca, choroby uktadu sercowo-naczyniowego, endokrynopatii,
zaburzen ptodnosci, nowotworéw hormonozaleznych (raka piersi, raka prostaty)
oraz nieprawidtowego rozwoju ptodu i dziecka. Jest to skutek ich podobienstwa
w budowie strukturalnej do naturalnych hormondéw i w konsekwencji
zaburzania prawidtowego dziatania uktadu dokrewnego a nastepnie
homeostazy organizmu. Wedtug aktualnych stanowisk WHO i $wiatowych
towarzystw naukowych (1. “State of Science of Endocrine Disrupting Chemicals
—2012” - UNEP and WHO; 2. Endocrine-Disrupting Chemicals in the European
Union | June 2015; 3. “Scientific Opinion on the risks to public health related to
the presence of bisphenol A (BPA) in foodstuffs: Executive summary EFSA Panel
on Food Contact Materials, Enzymes,Flavourings and Processing Aids (CEF)”
March 2015; 4.“Female Reproductive Disorders, Diseases, and Costs of Exposure
to Endocrine Disrupting Chemicals in the European Union” Hunt P. et al. Clin
Endocrinol Metab (2016); 5. “Estimating Burden and Disease Costs of Exposure
to Endocrine-Disrupting Chemicals in the European Union” Trasande L. et al. Clin
Endocrinol Metab (2015)) problem zaburzen endokrynnych zwigzanych
z narazeniem ludzi na EDC oraz koszty ich leczenia stale rosna.

Zwiazki nalezace do grupy EDC uzywane sg powszechnie jako: pestycydy,
plastyfikatory (bisfenol A, ftalany), potprodukty przemystowe i stanowig sporg
grupe zanieczyszczen srodowiska, na ktére jesteSmy codziennie narazeni. Sg
m.in. wykorzystywane w opakowaniach do zywnosci (plastikowe opakowania,
puszki), zabawkach, artykutach dla niemowlgt, kosmetykach, sprzecie
elektronicznym, wypetnieniach stomatologicznych, meblach, ubraniach.
Obecne regulacje prawne, ograniczajg stosowanie niektérych z nich np.
bisfenolu A w butelkach przeznczonych do karmienia niemowlat, jednak nadal
nie ma mozliwosci wycofania ich z uzytku.

Woda pitna dostarczana przez wodociagi jest obok wody butelkowanej
jednym ze Zrédet narazenia ludzi na EDC, co jest zwigzane miedzy innymi ze
skazeniem wadd gruntowych, powierzchniowych czy osaddéw, wynikajgcym
z krazenia zanieczyszczen EDC w przyrodzie. Z wykorzystaniem
wysokospecjalistycznych testéw biologicznych i analitycznych potwierdza sie
w niej zawarto$¢ substancji endokrynnie czynnych tj. bisfenol A, ftalalny,
nonylfenol etc.

Drugim problemem jest zanieczyszczenie $ciekdw miejskich tego typu
zwigzkami, ktore jest wynikiem powszechnego uzytkowania przedmiotow
zawierajgcych EDC w gospodarstwach domowych (opisane powyzej) oraz
wydalaniem tych substancji razem z naturalnymi hormonami z moczem
eksponowanych ludzi. Efekty skazenia S$ciekdw komunalnych widaé
w zaburzeniach ekologicznych- spadek ptodnosci zwierzat, zaburzenia
w strukturach biocenoz. W wyniku odkfadania sie tych zwigzkéw w tkance
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ttuszczowej organizméw dochodzi do kumulacji EDC w fancuchach
troficznych, w ktérych cztowiek jest na samym koricu (a tym samym narazony
jest na ich najwyzszg dawke). Ulegajg rowniez depozycji w osadach oraz
skazajg wody, w tym wody gruntowe, przez co z powrotem trafiajg do wod
pitnych.

Monitoring wody pitnej jak i sSciekéw komunalnych, wykrywajgcy stezenia
wybranych EDC jest kluczowy dla zmniejszania narazenia ludzi na substancje
endokrynnie czynne, wptywajace negatywnie na zdrowie. Nadal nie ma
jednak skutecznej i taniej metody analitycznej, ktéra pozwolitaby na
zautomatyzowane pomiary w sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych bez
koniecznosci dostepu do wysokospecjalistycznej aparatury analitycznej
i wykwalifikowanego personelu.

Spétka GIWK, jako Spdtka miejska dba o sprawy zwigzane z ochrong srodowiska
rowniez w aspekcie zdrowia obecnych i przysztych pokolen. Dlatego w przyjetej
przez Spoétke strategii odpowiedzialnego biznesu, postawiony zostat cel ,,GIWK
firma ekologiczng”, w ramach ktérego realizowany jest ,Program edukacji
ekologicznej”.

Obecnie, jako partner miedzynarodowego projektu NonHazCity (Innovative
management solutions for minimizing emissions of hazardous substances
from urban areas in the Baltic Sea Region), GIWK realizuje kampanie ,,Miasto
na Detoksie”, ktérej celem jest m.in. ograniczenie narazenia mieszkancow na
substancje toksyczne i niebezpieczne dla zdrowia.

3. Koordynator Monika Piotrowska — Szypryt p.o. Kierownik Dziatu Promocji i Edukacji
Ekologicznej e-mail: mszypryt@giwk.pl; tel. 601 97 97 88

. Kryteria dopuszczajace (zgodnos$¢ z celami e-Pionier)

1. Potwierdzenie Rozwigzaniem problemu mogtoby by¢ opracowanie systemu (sktadajgcego sie
istotnosci problemu z detektoréw, narzedzi IT oraz zwalidowanych procedur) umozliwiajacego
oraz mozliwosci zmniejszenie ryzyka narazenia mieszkancéw na obecnosé¢ EDC w wodzie pitnej
spozycjonowania i Sciekach, aby ograniczy¢ ponowne skazenie. Czysta woda pitna, ktéra petni
problemu w branzy kluczowa role w codziennym zyciu, dzieki obnizeniu zawartosci EDC, pozwoli
ICT na zmniejszenie tym samym ryzyka dtugotrwatej ekspozycji na zwigzki o

dziataniu estrogennym, a tym samym na obnizenie ryzyka wystepowania
chordb cywilizacyjnych, w tym nowotwordéw hormonozaleznych. Opierajac sie
na licznych danych klinicznych i naukowych potwierdzajgcych réznorodnosé
molekularnych mechanizméw negatywnego wptywu EDC na procesy
nowotworzenia, zmiany epigenetyczne obserwowane takze w trzecim
pokoleniu od ekspozycji, jak réowniez ich negatywny wptyw na rozwdj ptodu,
rozwigzanie problemu ma szczegdlne znaczenie nie tylko w profilaktyce choréb
cywilizacyjnych, ale réwniez w ochronie zdrowia ciezarnych kobiet i dzieci.

Problem modgtby zosta¢ rozwigzany dzieki zastosowaniu mobilnego
analizatora/detektora umozliwiajgcego oznaczenie poziomdéw stezen
wybranych analitéow z grupy EDC w wodzie pitnej dostarczanej mieszkaricom
Gdanska jeszcze przed dystrybucjg do poszczegdlnych lokali oraz w Sciekach
komunalnych na wejéciu i wyjsciu w oczyszczalni Sciekdw. Zadaniem
analizatora/detektora bytoby monitorowanie w sposéb ciagty, nieprzerwanie
w ciggu kilku dni zawartosci EDC w przeptywajgcej wodzie. Taki system analiz,
spetniajgcy kryteria urzadzen przenosnych z zastosowaniem technik analiz
dajagcych powtarzalne wyniki, nie wymagajgcy obstugi personelu zostatby
zintegrowany z systemem IT. Dzieki temu mozliwe bedzie zdalne sterowanie
praca detektora, jego state dziatanie i pobieranie prébek przez 24 h/7 dni,
kalkulacja narazenia na EDC z poszczegdlnych pomiaréw i wysytanie monitow
o pobranie prébek w przypadku przekroczonych dopuszczalnych norm oraz
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wtgczanie odpowiednich procedur uzdatniania wody pitnej/$ciekow
komunalnych.

2. Potwierdzenie Na rynku nie ma obecnie tak ztozonych i zautomatyzowanych narzedzi
unikalnosci problemu | taczgcych cechy autonomicznego detektora EDC i ustug informatycznych,
(braku rozwigzania) ktore mogtyby zosta¢ zakupione przez Infrastruktury Wodno-Kanalizacyjne
oraz koniecznosci w celu monitorowania i obnizania narazenia na EDC wsréd mieszkancow
prowadzenia prac dzieki detekcji wybranych zwigzkéw w wodzie pitnej i sSciekach komunalnych.
rozwojowych

Wychodzac naprzeciw ww. problemom i wyzwaniom nalezy stwierdzi¢, ze
obecnie nie istnieje tanie i tatwo dostepne narzedzie oznaczania jakosciowego
i ilosSciowego zwigzkdw endokrynnie czynnych w wodzie dostarczanej
mieszkancom. Znane s3 oczywiscie metody instrumentalne (np.
chromatograficzne sprzezone z detekcjg mas) jednak niosg one ze sobg szereg
niedogodnosci m. in. brak mozliwosci biezagcego oznaczania analitéw, dtugi
czas oczekiwania na wyniki oznaczen, bardzo wysokie koszty analiz (> 1000 PLN
za prébke), brak automatyzacji procesu, koniecznos$¢ posiadania wysoce
specjalistycznego sprzetu oraz wykwalifikowanego personelu. Nalezy rowniez
bra¢ pod uwage mozliwos¢ wprowadzenia przez KE regulacji prawnych dot.
koniecznosci monitorowania zawartosci EDC w punktach czerpania
i uzdatniania wody dla celéw konsumpcyjnych.

W zwigzku z tym warto bytoby opracowac i zwalidowa¢ system stabilnego,
dtugotrwatego i biezgcego monitorowania narazenia na wybrane anality EDC,
zaburzajacego prawidtowe funkcjonowanie uktadu dokrewnego a ktére to
narazenie moze wynikaé¢ z ich obecnosci w wodzie pitnej dostarczanej
mieszkanicom przez GIWK lub w $ciekach komunalnych, ktére zwiekszajg
ryzyko skazenia $rodowiska i ponownie wody pitnej. System taki powinien
zawierac kilka elementéw niezbednych do automatyczne;j i stabilnej realizacji
powierzonych zadan: analizator/detektor, system IT sterujgcy pracg detektora
oraz raportujacy do Zgtaszajgcego biezgce parametry pracy systemu,
kalkulujgcy narazenie na EDC w trakcie pomiaréw w poszczegdlnych probkach,
wysytajgcy monity o przekroczonych wartosciach narazenia oraz w przysztosci
dobierajacy procedury uzdatniania wody pitnej/$ciekow.

W naszej opinii najwazniejszymi aspektami badawczymi beda:

1. Skonstruowanie  zautomatyzowanego analizatora  pracujacego
autonomiczne w trybie on-line umozliwiajgcego niskokosztowe
oznaczanie wybranych analitéw nalezgcych do EDC w przeptywajacej w
infrastrukturze wodzie pitnej/sciekach komunalnych.

2. Stworzenie systemu informatycznego do bezosobowej  obstugi
i sterowania analizatorem oraz kalkulowania narazenia na EDC
w pobranych prébkach i wdrazania procedur uzdatniania wody
pitnej/sciekdw.

I. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu

Ocena rozwigzania postawionego problemu zostanie zmierzona w oparciu
o nastepujgce kryteria:
1) Czutos$¢ metody wykrywania stezen EDC

1. Kryteria oceny MVP

2) Powtarzalnosé wynikow analiz

3) Bezosobstugowe, ciggte dziatanie analizatora w okreslonej jednostce
czasu
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4) Poprawnos¢ kalkulacji narazenia i wdrozenie procedury

2. Wartosci progowe
kryteriow

Rozwigzanie bedzie posiadato wartos¢ dla miasta, jesli spetnione zostang

nastepujgce warunki:

1. Analizator osiggnie czuto$¢ oznaczania wybranych analitéw tj. bisfenol
A (BPA), 4-nonylfenol, etynyloestradiol, z ftalanéw — dietyloftalan
(DEP), diizobutyloftalan (DBP), bis(2-etyloheksylo)ftalan (DEHP)
opcjonalnie dodatkowo kofeiny i karbamazepiny na poziomie 1ng/ml,
oraz zakres liniowosci 1-20 ng/ml,

2. Okres bezobstugowej pracy: > 7 dni, okres prébkowania: 30 min,

3. Skuteczno$¢ podania wtasciwego wyniku: >80% (w stosunku do
wartosci referencyjnych),

4. LOD>1,0ng/ml,

5. Objetosé badanej prébki < 5ml

3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego
MVP

Test akceptacyjny zostanie przeprowadzony na terenie jednostki zgtaszajacej
problem.

Dziatanie bezobstugowego detektora/analizatora oraz sterujgcego nim
systemu IT bedzie testowane przez miesigc w 4-krotnych powtdrzeniach po
7 dni. Kontrolom w kazdym cyklu zostang poddane wszystkie kluczowe
parametry dziatania — poprawnos$¢ pobierania probek, odczyt wyniku,
kalkulacja narazenia na EDC, wysytanie monitow.

Wartosci 50 losowo wybranych pomiaréw prébek rzeczywistych wykonanych
przez analizator/detektor bedg weryfikowane z wynikami zwalidowanych
analiz chromatograficznych wykonanych dla tych prébek
w wysokospecjalistycznym laboratorium analitycznym.

* etnienie wszystkich pél jest obowigzkowe

adczenia

Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w

zakresie dotyczacym realizacji projektu e-Pionier.

Instytucja zgtaszajaca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w

Komitecie Inwestycyjnym, ktéry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania

konkursowego.

Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja

zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajaca przeprowadzenie testu

akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie Ill.3. niniejszego zgtoszenia.

Instytucja zgtaszajaca problem zobowigzuje sie umozliwié zespotom wykonawczym przeprowadzenie

testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie Ill.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnione;j:
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