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e-Pionier
KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

I. Metryka problemu
1. Tytut Brak metody powiadamiania spoteczeristwa i centrow kryzysowych o groznych
zjawiskach meteorologicznych w odniesieniu do realnych szkdd mogqcych
wystqgpi¢ na danym terenie.

2. Zgtaszajacy IMGW-PIB i Zwigzek Gim Pomorskich

3. Opis problemu Paristwo powinno posiadac odpowiednie narzedzia, dzieki ktorym jest w stanie
dystrybuowac ostrzezenia o sytuacjach zagrazajgcych zyciu lub zdrowiu
wywotanych zjawiskami pogodowymi. Obecnie prognozy i ostrzezenia
przygotowywane przez IMGW-PIB zwykle zawierajq informacje na temat
wartosci danego parametru meteorologicznego i prawdopodobieristwa jego
wystgpienia na danym terenie, np. porywy wiatru przekraczajgce 100 km/h z
prawdopodobieristwem 80%, czy opady deszczu powyziej 30 mm/dobe z
prawdopodobieristwem 90%.

Informacje prognozowe przekazywane sq dla catego powiatu, stqd
komunikaty ostrzegawcze mogq dostac osoby znajdujqgce sie na jego terenie,
aczkolwiek takze poza obszarem zagroZzonym. Znaczgco zwieksza to rowniez
ilos¢ komunikatow dostarczonych do jednego koricowego odbiorcy. Taka
sytuacja powoduje biernos¢ wobec tego typu komunikatow ostrzegawczych
wsrod ludnosci, podwazajqc ich wiarygodnos¢. W konsekwencji przektada sie
to na nastawienie cechujgce sie pasywnosciq i zmniejszong wrazliwoscig
docelowych odbiorcow.

Co wiecej taka forma bardzo czesto nie jest wystarczajgca dla odbiorcow w
centrach kryzysowych. Osoby odpowiedzialne za m.in. ewakuacje ludnosci
chciatyby wiedzie¢ czy dana ilos¢ deszczu moze wywoftaé podtopienia lub czy
porywy wiatru mogq powalac drzewa. Istnieje zatem potrzeba rozwigzania,
ktore pozwalatoby komunikowal techniczne informacje pogodowe jezykiem
zagrozen, w sposob intersubiektywnie komunikowalny.

Do rozwigzania problemu konieczne bedzie utworzenie bazy szkod
spowodowanych groznymi zjawiskami meteorologicznymi, ktdrej opracowanie
powinien przeprowadzi¢ zespdt interdyscyplinarny we wspodtpracy ze
Zwiqzkiem Gmin Pomorskich.

Dodatkowo, IMGW dostarczy historyczng baze meteorologiczng.
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Il. Kryteria dopuszczajgce (zgodnosc z celami e-Pionier)

Istota problemu lezy w przetozeniu danych pomiarowych na informacje o
zagrozeniach, aby w dalszej kolejnosci przekazac¢ stosowne komunikaty o
zagrozeniach do koricowych odbiorcow. Istotnym wymiarem powyiszego
problemu jest réwniez koniecznos¢ podniesienia swiadomos¢ koricowych
odbiorcow komunikatow odnosnie do ich interpretacji. Problematyka
sprecyzowania komunikatow dla centrow kryzysowych jest bardzo istotna ze
wzgledu na ich duzq odpowiedzialnos¢ za Zycie ludzkie i straty materialne.
Ponadto, budujgc odpowiednie komunikaty, konieczne jest odwotanie sie do
szkdéd powstatych w przesztosci wskutek zjawisk pogodowych. MozZliwos¢
automatycznego przetworzenia tradycyjnych komunikatow na tzw. jezyk
Limpact  forecasting”, czyli prognoz  wpfywu groinych  zjawisk
meteorologicznych na otoczenie cztowieka niewgtpliwie utatwitoby ich odbior
przez centra kryzysowe jak i spoteczeristwo. Dodatkowo, znaczqco
zwiekszytoby to Swiadomos¢ o zagrozeniach ptyngcych z ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Istotng kwestiq jest rowniez opracowanie i wdrozenie
skutecznej metody dystrybucji komunikatéow, wraz ze zautomatyzowanym
obligatoryjnym potwierdzeniem otrzymania przez stuiby. Pozwolitoby to
wykluczy¢ sytuacje grozne spowodowane zaniechaniem w postaci czynnika
ludzkiego, po stronie instytucji takich jak np. centra kryzysowe. Rozwiqzanie
postawionego problemu wymaga prowadzenia prac o charakterze B+R przy
zastosowaniu metod z zakresu ICT.

2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwiazania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

1. Kryteria oceny MVP

W sierpniu 2018 roku w Polsce na terenie czterech wojewddztw ruszyty testy
pilotazowe systemu AlertRCB Rzgdowego Centrum Bezpieczerstwa.
Mechanizm dziatania zaktada dystrybucje krétkich wiadomosci tekstowych
dotyczqcych zjawisk pogodowych zagrazajqcych Zyciu i zdrowiu do abonentow
wszystkich sieci komdrkowych z zagroZzonego obszaru. Obecnie obejmuje ona
obszar wojewddztw, z planowaniem zawezenia do obszaru powiatu w grudniu
2018 roku. System dostarcza komunikaty w tradycyjnej formie, bez
zastosowania wnioskowania o mozZliwych skutkach i nie uwzgledniajgc
wptywu zjawisk pogodowych.

Problem prognoz typu ,impact forecasting” stat sie w ostatnich latach
niezwykle wazkim na swiecie. Powstaje wiele projektow badawczych w tym
zakresie, jednak cafy czas nie ma gotowych rozwiqzan tego problemu. W
Wielkiej Brytanii budowany jest system ostrzegania kierowcow ciezarowek o
mozliwosci wystgpienia silnego wiatru bocznego ktére moze je przewracac, w
oparciu o raporty o takich zdarzeniach i obserwacje meteorologiczne z tego
okresu.

W wielu krajach na swiecie powstajg systemy oparte o uczenie maszynowe,
majgce przewidywaé¢ mozliwos¢ tamania sie drzew, uderzen piorunow czy
lokalnych podtopien. MozZliwos¢ przetestowania takiego systemu na terenie
Polski daje niewgtpliwe szanse prowadzenia badan, a fakt Ze taki system
jeszcze nie powstat Swiadczy o jego unikalnosci.

Ill. Parametry poszukiwanego rozwiqzania problemu

Kryteriami oceny powstatego rozwiqzania bedzie test powstatego systemu w
oparciu o wskazniki trafien prognoz szkod powstatych na danym terenie i
mozliwos¢ skutecznej dystrybucji komunikatéow zawierajgcych informacje o
mozliwych realnych szkodach mogqcych wystgpi¢ na danym terenie w
nastepstwie zdarzeri meteorologicznych. Zebrane dane zostang podzielone na
dane dostepne dla wykonawcy systemu i dane testowe. System zostanie
nastepnie przetestowany na danych testowych przy pomocy standardowych
wskaZznikow trafnosci prognoz, miedzy innymi w oparciu o metode tablic
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wielodzielczych. Pod uwage bedq brane réznice pomiedzy wartosciq z systemu
i z obserwacji. Te wielkosci postuzq do wyliczenia btedu sredniego prognozy
(bias) i sredniego btedu kwadratowego (RMSE).

Tablice wielodzielcze tworzone sq przez zaprojektowanie tabeli zawierajgcej
wszystkie mozliwe kombinacje klas prognoz i obserwacji, a nastepnie
wypetnienie jej liczbami par (prognoza, obserwacja) n(fioj), ktére odpowiadajg
kazdej kombinacji. Do takiej tabeli na jej prawym i dolnym marginesie dodane
sq sumy odpowiednich wierszy i kolumn bedqce liczbq prognoz n(fk) i
obserwacji n(ok) w danej klasie k, natomiast w prawym dolnym rogu znajduje
sie liczba wszystkich par (prognoza, obserwacja) czyli rozmiar prébki N.

Na podstawie elementéw tablic wielodzielczych mozna otrzymac szereg
wskaznikdw okreslajgcych jakos¢ prognozy. Za zdarzenie w metodzie tablic
wielodzielczych uznaje sie mozliwe nastepstwo warunkow atmosferycznych,
takie jak np.: ,,podtopienia” czy ,zerwanie trakcji elektrycznej”.

Prawdopodobienstwo sukcesu (POD), czyli wskaznik trafien:

n(f.o)

POD, =

nlo)

pokazuje jaki utamek obserwowanych w danej klasie zdarzer zostat
poprawnie zaprognozowany (stosunek ilosci trafnych prognoz w danej klasie
n(fioi) do wszystkich zdarzeri zaobserwowanych w tej klasie n(oi).

Wskaznik fatszywego alarmu (FAR),

nl fl: 0, |

FAR =1 -
' nif.)

pokazuje jaki utamek prognoz przewidywat wystgpienie zdarzenia w danej

klasie podczas gdy w rzeczywistosci zdarzenie nie wystgpito w tej klasie (tzn.

jaka czes¢ prognoz byta "fatszywym alarmem”).

Btqd czestosci (f_bias),

nlf)
(f bias) = ——
' nlo)

jest stosunkiem liczby prognoz przewidujgcych wystgpienie zdarzenia w danej
klasie do liczby zdarzern obserwowanych w tej klasie. Mierzy zdolnosc¢
prognozowania zdarzen z takq samq czestosciq jak jest obserwowana, bez
wzgledu na doktadnos¢ prognozy. Bfqd czestosci wiekszy od jednego
(f_bias >1) oznacza, Ze zdarzenie byto prognozowane czesciej niz
obserwowane (nadprognozowanie), odwrotnie btgd czestosci mniejszy od
jednego (f_bias < 1) oznacza, Ze zdarzenie byto prognozowane rzadziej niz
obserwowane czyli zostato niedoprognozowane.

2. Wartosci progowe System musi prognozowac wystgpienie szkéd spowodowanych groznymi
kryteriow zjawiskami meteorologicznymi ze sprawdzalnosciq okreslonq przez ponizsze
parametry.

Warunkiem koniecznym, aby Instytucja zgtaszajgca uznata, Ze zgtaszany
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problem zostat rozwigzany, bedzie tqczne spetnienie nastepujqgcych kryteriow:
1. Poprawa trafnosci prognoz POD — POD powyzej 75 %,
2. Zmniejszenie liczby fatszywych alarmow FAR — FAR ponizej 25%,
3. Bfqd czestosci zawierajqcy sie w przedziale 0.75 < F_bias < 1.25
4. Poprawna dystrybucja komunikatu ostrzegawczego do wyznaczonych
jednostek administracji publicznej i stuzb, wraz ze
zautomatyzowanym obligatoryjnym potwierdzeniem otrzymania

3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego
MVP

Odbidr systemu bedzie polegat na sprawdzeniu wynikéw jego dziatania dla
wybranych sytuacji z bazy danych testowych.

* Wypetnienie wszystkich pdl jest obowigzkowe

Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w

zakresie dotyczgcym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w

Komitecie Inwestycyjnym, ktdry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania

konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja

zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajaca przeprowadzenie testu

akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie Ill.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie

testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie 111.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnione;j:
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