Zatgcznik nr 1 do zapytania ofertowego

Nr postepowania: PZ/32/2018/II+/EX

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Elementy instalacyjne prototypu wezta systemu heterogeniczne;j sieci
bezprzewodowej komunikacji na morzu
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1. Modut GPS z interfejsem UART (piny proste)
Liczba sztuk: 10

Opis:

Modut pozwalajacy na obidr sygnatu z systemdw GPS oraz GLONASS, obstugujgcy 50 kanatow i
pozwalajgcej na uzyskanie doktadnosci pozycji na poziomie 2,5m, pracujgcy z napieciem od 3,3V do 5,5 V.
Modut zapewnia mozliwos$¢ komunikowania sie poprzez interfejs UART (TX, RX). Modut wyposazony w
piny katowe oraz przewdéd z koricéwkami zerskimi

Specyfikacja szczegétowa:

Zasilanie: dopuszczalne napiecie z zakresu od 2,7 V do 5,5 V, przy natezeniu 35 mA.
Komunikacja: NMEA, UART 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400 bps
Czutos¢: -162 dBm

Odswiezenie: min. 5 Hz

Ciepty/zimny start: 27 sekund / 1 sekunda

Posiada wbudowang antene oraz ztgcze do wyprowadzenia wersji zewnetrznej u.FL

2. Skrzynka transportowa mata
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zamowienie dotyczy skrzyn transportowych cechujgcych sie wodoszczelnoscig i pytoszczelnoscig
pozwalajgcych na umieszczenie elementéw systemu transmisji bezprzewodowej w miejscach realizacji
testéw. Skrzynia transportowa o wymiarach zewnetrznych nie wiekszych niz: szer. 270 x wys. 180 x gt.
250 mm, wymiarach wewnetrznych nie mniejszych niz: 230 x170x150 mm, z zaworem
rozszczelniajgcym. Skrzynka powinna by¢ wypetniona profilowanymi wktadami piankowymi.

3. Skrzynka montazowa Srednia
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zamoéwienie dotyczy skrzyn transportowych cechujacych sie wodoszczelnoscig i pytoszczelnoscig
pozwalajgcych na umieszczenie elementéw systemu transmisji bezprzewodowej w miejscach realizacji
testow. Skrzynka  transportowa o wymiarach  zewnetrznych nie  wiekszych  niz:
szer. 470 x wys. 180 x gt. 370 mm, wymiarach wewnetrznych nie mniejszych niz: 420x280x150 mm, z
zaworem rozszczelniajgcym. Skrzynka powinna by¢ wypetniona profilowanymi wktadami piankowymi.



4. Skrzynka montazowa duza
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zamoéwienie dotyczy skrzyn transportowych cechujacych sie wodoszczelnoscig i pytoszczelnoscig
pozwalajgcych na umieszczenie elementéw systemu transmisji bezprzewodowej w miejscach realizacji
testow. Skrzynka transportowa o wymiarach zewnetrznych nie wiekszych
niz: szer. 580 x wys. 440 x gt. 225 mm, wymiarach wewnetrznych nie mniejszych niz: 500x340x130
mm, z zaworem rozszczelniajgcym. Skrzynka powinna byé wypetniona profilowanymi wktadami
piankowymi.

5. kumulator 12V 9Ah

Liczba sztuk: 6
Opis:
Akumulator zelowy bezobstugowy, bezwyciekowy, wielokrotnego tadowania. Napiecie nominalne

wynosi 12 V, pojemnos¢ minimum 9 Ah.

Specyfikacja szczegétowa:

e Pracacykliczna: 13,6 V-13,8V

e Stanczuwania: 14,6 V- 14,8 V

e Prad inicjacji: ponizej 2,7 A

e Zakres temperatur:
o tadowanie: - 10 ~ 50 °C
o Roztadowywanie: - 20 ~ 50 °C
o Przechowywanie: - 10 ~ 40 °C

6. Przetwornica typ A (duza)
Liczba sztuk: 15

Opis:

Przetwornica step-down o napieciu wyjsciowym 5 V (dopuszczalna doktadnos¢ 5%) i maksymalnym
pradzie wyjsciowym 3 A, zasilana napieciem wejsciowym z zakresu 6 V - 38 V. Przetwornica powinna
by¢ wyposazona w dwa ztgcza wyjsciowe USB typ A oraz jedno ztgcze wejsciowe.

7. tacznik RJ45-RJ45 kat. 6 UDP
Liczba sztuk: 100

Opis:

tacznik wyposazony w 2 gniazda RJ45, przeznaczony do taczenia okablowania UTP (skretka
nieekranowana) kategorii 6. Pofaczenia pomiedzy gniazdami 1:1.



8. Zestaw przewodow pofgczeniowych typ A
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zestaw 50 przewoddéw potagczeniowych mesko-meskich do taczenia pdl na ptytkach stykowych i
zestawach uruchomieniowych o dtugosci 30 cm zawierajgcy przewody w minimum pieciu kolorach.

9. Przewody pofgczeniowe typ B
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zestaw 50 przewoddw potgczeniowych zensko-meskich do faczenia pinéw i pdl na ptytkach
stykowych i zestawach uruchomieniowych o dtugosci 30 cm zawierajgcy przewody w minimum pieciu
kolorach.

10. Przewody potaczeniowe typ C

Liczba sztuk: 5
Opis:

Zestaw 40 przewoddw potagczeniowych zerisko-zenskich do tgczenia pindw i pdl na ptytkach
stykowych i zestawach uruchomieniowych o dtugosci 60 cm zawierajgcy przewody w minimum pieciu
kolorach.

11. Przewody potgczeniowe typ D

Liczba sztuk: 5
Opis:

Zestaw 40 przewoddw potagczeniowych zerisko-zenskich do tgczenia pindw i pdl na ptytkach
stykowych i zestawach uruchomieniowych o dtugosci 20 cm zawierajgcy przewody w minimum pieciu
kolorach.



12. Tuleje dystansowe — zestaw
Liczba sztuk: 5

Opis:

Zestaw tulei dystansowych o réznych dtugosciach wraz z sSrubkami i nakretkami M2 zwierajgcy min.
120 elementéw, wedtug ponizszej specyfikacji:

e Tuleje o dtugosci 5mm m-m, minimum 10 szt.
e Tuleje o dtugosci 5mm m-z, minimum 10 szt.

e Tuleje o dtugosci 10mm m-z, minimum 10 szt.
e Tuleje o dtugosci 10mm m-m, minimum 10 szt.
¢ Tuleje o dtugosci 15mm m-z, minimum 10 szt.
e Tuleje o dtugosci 1I5mm m-m, minimum 10 szt.
¢ Tuleje o dtugosci 20mm m-z, minimum 10 szt.
e Tuleje o dtugosci 20mm m-m, minimum 10 szt.
e Srubki M2, minimum 20 szt.

e Nakretki M2, minimum 20 szt.

13. Modut dwukanatowego odbiornika AlS

Liczba sztuk: 2
Opis:

Modut odbiornika AIS mozliwy do podtgczenia do komputera jednouktadowego Raspberry Pi 2/3/0 i
bedacy w stanie jednocze$nie odbieraé informacje AIS na kanale A (161.975 MHz) oraz B (162.025
MHz). Odbiornik musi by¢ zgodny ze standardem Raspberry Pi HAT i udostepniaé dane AlS w formacie
NMEA.

Modut odbiornika musi posiadac¢ nastepujace gniazda podtaczeniowe:

e Gniazdo antenowe SMA (z dotgczong przejscidwka do gniazda BNC),
e Miejsca do wlutowania 2 gniazd szeregowych TTL,
e Miejsce do wlutowania gniazda I2C.



14. Modut interfejsu komunikacyjnego LoRa
Liczba sztuk: 4

Opis:

Modut komunikacyjny zgodny ze specyfikacja LoRa przeznaczony do pracy w pasmie
czestotliwosciowym 868 MHz. Modut musi mie¢ mozliwosé podfaczenia do urzgdzenia elektronicznego
z uzyciem interfejsu SPl dostepnego na zfaczu typu XBee Socket. Modut musi poprawnie
wspoétpracowad z komputerem jednouktadowym Raspberry Pi 2B.

Modut musi by¢ ponadto wyposazony w ztgcze antenowe SMA wraz z dokrecang anteng patykowa
dostosowang do wykorzystywanego pasma czestotliwosciowego.

Dodatkowo do modutu powinien by¢ dotaczony adapter umozliwiajgcy dofgczenie modutow w
formacie XBee do komputera przez interfejs USB. Adapter powinien by¢ oparty na uktadzie FT231X i
wyposazony w przycisk reset, 4 diody LED.

15.  Wielosystemowy modut komunikacyjny
Liczba sztuk: 4

Opis:

Moduty komunikacyjne pozwalajgce na realizacje tgcznosci z wykorzystaniem technik: Wi-Fi, LoRa,
Bluetooth LE, LTE, SigFox programowany z wykorzystaniem jezyka Python.

Specyfikacja szczegétowa:

Napiecie pracy: od 3,3V do 5,5V

Mikrokontroler ESP32

Pamie¢ RAM: przynajmniej 512 kB

Pamiec Flash: przynajmniej 4 MB

Whbudowany modut WiFi, przynajmniej 802.11b/g/n o zasiegu do 1 km
Wbudowany stos IPv6

Modut dalekiego zasiegu LoRa (Long Range)

Czestotliwos¢: 868 MHz (Europa) - moc do +14 dBm

Zasieg trybu Node: maksymalnie przynajmniej 40 km

Zasieg trybu Nano Gateway: maksymalnie przynajmniej 22 km (pojemnos$¢ minimum 100 noddéw)
Wbudowany modut Bluetooth BLE 4.2

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego RTC 32 kHz

Wbudowany kontroler DMA

Linie GPIO: przynajmniej 24 wyprowadzen

Interfejsy komunikacyjne, przynajmniej: 2x UART, 2x SPI, 12C, 12S, SD Card
Wbudowany przetwornik analogowo-cyfrowy, 8 kanatéw o rozdzielczosci 12 bitéw
Liczniki z czterema, 16-bitowymi wyjsciami PWM

Dioda LED RGB WS2812

Zabezpieczenia WiFi: SSL/ TLS, WPA

Konektor u.FL do podtgczenia zewnetrznej anteny

Wymiary nie wieksze niz: 55 mm x 20 mm x 3,5 mm

Ztacze mikro USB z konwerterem UART do programowania

Slot na karte nono SIM



16. Komputer jednouktadowy z wyposazeniem
Liczba sztuk: 15

Opis:
Komputer jednouktadowy spetniajgcy nastepujgce wymagania techniczne:

e Procesor Quad-core ARM Cortex-A53 lub rownowazny

e Taktowanie procesora co najmniej 1.4 GHz

e Pamie¢ RAM co najmniej 1 GB DDR2 taktowana 900 MHz
e Gniazdo karty pamieci microSD

e Interfejs GPIO 40 pin, raster 2.54 mm

e Zasilanie5V/25A

e Co najmniej 4 gniazda USB 2.0,

e Interfejs GigabitEthernet,

e Interfejs Dual Band (2.4 i 5 GHz) IEEE 802.11 b/g/n/ac

e Interfejs Bluetooth Low Energy 4.2

e Gniazdo CSI do podtaczenia kamery,

e Gniazdo DSI do podtaczenia wyswietlacza dotykowego,

e Gniazdo HDMI HD 1080px / 30 fps, H.264 1080p, OpenGLES 1.1, 2.0
e Interfejsy: UART, SPI, I12C, GPIO.

Wymiary komputera jednouktadowego (bez obudowy) nie moga przekracza¢ 90x60x20 mm.
Dodatkowo powyzszy komputer jednoukfadowy musi by¢ wyposazony w:

e Zasilacz 5,1V o wydajnosci pragdowej co najmniej 2,5 A ze ztgczem microUSB,

e Obudowe dedykowang dla powyzszego komputera jednouktadowego, posiadajgca
wyprowadzenia pozwalajgce na skorzystanie ze wszystkich udostepnianych gniazd
podtgczeniowych. Obudowa powinna ponadto posiada¢ mozliwo$¢é odstoniecia gniazda GPIO
w stopniu pozwalajgcym na tatwe podtgczenie do niego urzadzen bez koniecznosci demontazu
obudowy.

e Karte microSD 16GB klasy 10.

17. Modut bezprzewodowego sterowania zasilaniem
Liczba sztuk: 10

Opis:

Przedmiotem zamdwienia jest modut przekaznika sterowanego za posrednictwem WiFi 2.4 GHz (IEEE
802.11 b/g/n), umozliwiajgcy zdalne wtgczanie i wytgczanie zasilania, wyposazony w gniazdo
umozliwiajgce podfaczenie czujnika wilgotnosci oraz temperatury (np. Si7021, AM2301, DS18B20,
DHT11) z uzyciem gniazda typu Jack. Przekaznik musi obstugiwaé¢ maksymalny prad 16 A przy
wspotpracy ze standardowa siecia zasilajagcg o napieciu 230 V. Podtaczenia eklektyczne modutu musza
umozliwia¢ wykorzystanie kabli 3-zytowych (N,L,PE).

Modut musi mie¢ mozliwos¢ lokalnego sterowania fizycznym przyciskiem.

Modut musi mie¢ mozliwo$¢ pracy pod kontrolg otwartego oprogramowania AFE Firmware
(https://www.smartnydom.pl/afe-firmware-pl/).




18. Interfejs Gigabit Ethernet (USB)
Liczba sztuk: 30

Opis:

Interfejs Gigabit Ethernet podtgczany do komputera przy uzyciu gniazda USB, spetfniajacy ponizsze
wymagania techniczne:

e Zgodnosc ze standardami USB 3.0, USB2.0i USB 1.1,

e  Obstuga Wake on LAN,

e Zgodnosc ze standardem 802.3az (Energy Efficient Ethernet),
e Zgodnosc ze standardami 802.1x, Flow control i 802.1Q VLAN,
e  Obstuga ramek Jumbo 4K,

e Wspotpraca z systemami Windows 7/10 oraz Linux 3.x/4.x.

Z wykorzystaniem podtgczenia USB 3.0 mozliwa do osiggniecia szybko$¢ transmisji potgczenia Ethernet
powinna przekracza¢ 800 Mb/s.

19. Zestaw uruchomieniowy z mikrokomputerem

jednoptytkowym
Liczba sztuk: 20

Opis:

Zestaw uruchomieniowy ztozony z komputera jednoptytkowego Rasperry Pi Zero W, obudowy,
zasilacza 5V 2A ze ztgczem micro USB oraz adaptera microUSB-USB.

Parametry techniczne elementdéw zestawu:
1. Komputer jednoptytkowy Rasperry Pi Zero W
- procesor rodziny ARM taktowany minimum 1,0GHz
- pamiec operacyjna RAM minimum 512MB
- wbudowane interfejs microUSB OTG
- zintegrowane interfejsy bezprzewodowe WiFi 802.11bgn oraz Bluetooth BLE 4.1
- ztgcze GPIO 40-pinowe zgodne z Rasperry P12 3
2. Obudowa komputera jednouktadowego Raspberry Pi Zero.

3. Zasilacz sieciowy 230V AC na 5V DC o wydajnosci pragdowej minimum 2A z przewodem
zakoriczonym wtykiem microUSB.



20. Modut transmisji bezprzewodowej z uktadem ES8266 z
gniazdem U.FL

Liczba sztuk: 20
Opis:

Modut transmisji bezprzewodowej WiFi z uktadem ESP8266 i ztaczem antenowym U.FL wraz z
adapterem umozliwiajgcym zasilanie z fadowarki microUSB 5V i programatorem. Dodatkowo do
modutu powinien by¢ dotgczony kabel antenowy pigtail U.FL do RPSMA.

Parametry techniczne elementéw zestawu:

Modut zbudowany w oparciu o uktad ESP826 ze ztacze antenowe U.FL (IPX)
Konwerter USB-UART

Ztacze microUSB

Pigtail U.FL na RPSMA

el o

Opcjonalnie, po konsultacjach z zamawiajgcym przy braku dostepnosci powyiszego uktadu, mozna
go zastgpi¢ modutem ESP8266-07 ze ztgczem antenowym U.FL, adapterem ze stabilizatorem 5V/3.3V
DC umozliwiajgcym wlutowanie modutu ESP-07 i konwerterem USB do UART opartym na uktadzie FTDI
—do 20 szt. modutéw ESP 5 szt. konwerteréw USB/UART.

21. Uktad zasilania akumulatorowego 18650

Liczba zestawow: 5
Opis:

Zestaw zasilania akumulatorowego skfadajacy sie z tadowarki akumulatoréw Li-lon 18650 (1 szt.), 8
szt. akumulatoréw Li-lon 3,7V o rozmiarze 18650 i pojemnosci min. 2200 mAh z zabezpieczeniami,
kompatybilne do akumulatoréow koszyki 3xAA na 3 akumulatorki (2 szt.) oraz 4 szt. miniaturowe;j
przetwornicy DC/DC step-down o regulowanym napieciu wyjsciowym. Dodatkowo zestaw powinien
zawiera¢ dwuzytowy przewdd o dtugosci 1,5 m z kagtowym wtykiem DC 2,1/ ¢ 5,5 mm (10 szt.) oraz
kompatybilne gniazdo zasilajgce DC 2,1 / ¢ 5,5 mm z przewodem o dtugosci ok. 50 cm (10 szt.).

Parametry techniczne elementéw zestawu:

1. Miniaturowa przetwornica step-down o regulowanym napieciu wyjsciowym i wydajnosci
pragdowej minimum 2A. Napiecie wejsciowe do minimum 15V.

2. Akumulator Li-lon 3,7V o pojemnosci minimum 2200 mAh i rozmiarze 18650 z
zabezpieczeniem.



