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Polska Cyfrowa POLITECHNIKA GOANSKA ROZWOJU REGIONALNEGO

Zatgcznik nr 1 do zapytania ofertowego
Nr postepowania: PZ/05/2017/EP/EX
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Szczegotowy opis sprzetu i materiatdw stanowigcych przedmiot zaméwienia na: dostawe sprzetu
i materialdow wymaganych do stworzenia prototypu w projekcie pt. ,,System precyzyjnego
ladowania na niestabilnej platformie dla jednostki bezzalogowej” realizowanym w ramach
projektu ,e-Pionier - wykorzystanie potencjatu uczelni wyzszych na rzecz podniesienia
innowacyjnoéci rozwigzan ICT w sektorze publicznym” nr umowy WG-POPC.03.03.00-00-0008/16-
00, dofinansowanego w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa 2014-2020, o$
priorytetowa Cyfrowe kompetencje spoteczenstwa (Dziatanie 3.3) znajduje sie w tabeli ponizej:

W czesci | zaméwienia Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wszystkich sprzetéw i materiatow,
w ilosci i o parametrach wskazanych w ponizszej tabeli.

Lp. | Nazwa llosé oraz Specyfikacja techniczna Sprzetu,
jednostka Materiatéw, Ustug
miary

1 Rama do Quadrocoptera | 2 szt. Rama Quadrocoptera wykonana z wiékna

weglowego oraz aluminium. Rury montazowe
10mm na osprzet. Ramiona sktadane,
sktadane elektrycznie podwozie

2 tadowarka uniwersalna 1 szt. tadowarka uniwersalna do pakietow baterii
do pakietéw baterii typu typu Li-Po, NiMh i innych.
Li-Po (2S do 6S), NiMh i Wbudowany balanser ogniw, funkcja
innych. szybkiego tadowania i roztadowania
Zasilanie AC: 230V, 50Hz - wbudowany
zasilacz

Prad fadowania: 0,1 ~ 5,0 A

Prad roztadowywania: 0,1 ~ 1,0 A

llo$¢ obstugiwanych ogniw NiCD / NiMH: 1 -
15 ogniw

llo$¢ obstugiwanych cel Li-Po / Fe / lon: 1 -6s
(3,7vV-22,2V)

Obstugiwane akumulatory Pb: 2 - 20V

Waga netto: do 280 g

3 Podwozie elektrycznie 4 szt. Podwozie elektrycznie sktadane do Ramy
sktadane do ramy Quadcoptera klasy 650/680/690, kompatybilne
Quadcoptera pozycjg nr 1.

4 Zestaw modutéw 1 zestaw Zestaw modutéw radiowych o mocy
radiowych o mocy przynajmniej 100mW pozwalajgcy na
100mw bezprzewodowg transmisje danych w pasmie

433MHz zoptymalizowany pod katem
protokotu MAVLINK, 1 modut podtgczany pod
kontroler lotu poprzez interfejs USART, drugi
modut podtgczany pod port USB komputera
PC z oprogramowaniem stacji kontroli lotéw

5 Zestaw modutéw 1 zestaw Zestaw modutéw radiowych o mocy
radiowych o mocy przynajmniej 500mW pozwalajgcy na
500mw bezprzewodowg transmisje danych w pasmie

433MHz zoptymalizowany pod katem
protokotu MAVLINK, 1 modut podtgczany pod
kontroler lotu poprzez interfejs USART, drugi
modut - z mozliwo$cig podtgczenia do
urzgdzenia mobilnego poprzez kabel micro
USB.
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6 Kontroler lotu 1 zestaw Kontroler lotu:
z akcesoriami -obstugiwane konfiguracje multikopterow
przynajmniej: Quad X, Quad + i Hex X i HEX
+

-napiecie zasilania 4,8 do 5,5V,

-Obstuga interfejsu D-Sub i CAN-BUS
-zabezpieczenie dla hexacopterow i
octocopteréw po utracie zasilania jednego z
silnikow

-obstuga peryferidw: przynajmniej modut
bluetooth oraz stacja kontroli lotow
-Wymiary maksymalne: 46 x 32 x 19 mm,
-Waga: do 25 g

W zestawie dodatkowo modut zasilania o
duzej mocy do kontrolera lotu.

Kompatybilny z kontrolerem lotu

Mozliwos$é podtgczenia modutu GPS z pozycji
nr.7

Specyfikacja:

Napiecie pracy: 7,4V do 26V (zalecane
akumulatory: 2S do 6S LiPo)

Waga: do 28g

Wymiary: maksymalnie 39,5mm x 27,5mm x
10mm

7 Modut GPS do kontrolera | 1 szt. Modut GPS z kompasem do kontrolera lotu.
lotu Kompatybilny z pozycjg nr.6.

Masa do: 22g,

Doktadnos¢ pionowa w trybie stabilizacji GPS:
minimum +/- 0,8m

Dokfadnos$¢ pozioma w trybie stabilizacji GPS:
minimum +/- 2,5mm

Maksymalna predkos$¢ w osi yaw: 200°/s

8 Zestaw adapteréw do 2 zestawy Zestaw adapteréw do modelarskiej tadowarki
modelarskiej fadowarki uniwersalnej. Adaptery na ztgcza XT60, XT90,
uniwersalnej. ECS5, Dean T, JST, krokodylki, Tamyia,

Futaba. Kompatybilne z pozycja 2 i 25.

9 Akumulator LiPo 6S 2 szt. Akumulator Litowo - polimerowy (Li-Po) o

16000mAh pojemnosci nominalnej minimum 16000mAh,

napieciu nominalnym minimum 22.2V (6S),
wydajnosci pradowej ciggtej: minimum 15C,
chwilowej: minimum 30C, Ztgczem: XT150
oraz wyprowadzeniami balansera. Wymiary:
do 181x75x66 mm. Waga: do 1935g (z
przewodami)

10 | Stabilizator kamery 2 szt. Stabilizator kamery (kompatybilny z kamerg
montowany do drona Walkera iLook HD 5,8GHz)

Napiecie zasilania: 7 ~ 17 V

Funkcja ochrony przecigzenia

wejscie RC: 3 kanatowe( Yaw, Pitch, Mode)
Pitch angle w zakresie: +/-150°

Roll angle w zakresie: +/- 45°

Yaw angle w zakresie: +/- 120°

Wymiary maksymalne (bez kamery): 120 x 76
x 88 mm

Waga: do 150g

Mozliwo$¢é zamocowania w 3 konfiguracjach
(od dotu, z boku, od gory drona)

Funkcja automatycznego wykrywania orientacji
kamery
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11

Miernik predkosci wiatru

1 szt.

Miernik predkosci wiatru

Wbudowana funkcja termometru

Odczyt predkosci wiatru w jednostkach m / s, ft
/ min, weztéw, km / h, mph

Wyswietlanie temperatury otoczeniaw ° C/° F
Odczyty predkosci:

-Aktualny

-Maksymalny

-Sredni

Funkcja: Data Hold

Automatyczne i reczne wytgczenie zasilania
Rozmiar pozwalajacy na trzymanie w dtoni

12

Balanser smigiet

1 szt.

Magnetyczne wywazarka $migiet
-mozliwo$¢ zamocowania $migiet o dowolnym
rozmiarze

13

Koputka chronigca
elektronike do ramy
guadcoptera

2 szt.

Koputka chronigca elektronike kompatybilna z
pozycjg nr.1:

Wymiary:
Dtugosé: minimum 250mm
Szerokos$é: minimum 200mm

Wysokos¢: minimum 50mm

Rozstaw mocowan: trojkat o bokach 125mm,
160mm, 160mm

Materiat: wiékno szklane

14

Smigta

3 pary

Smigta 3x prawe i 3x lewe wykonane w catosci
lub czesciowo z widkna weglowego,

z mocowaniem do silnika bezszczotkowego na
dwie sruby, Réwnowazne w zakresie $rednicy i
skoku ze $migtami Tarot TL2829(1355)

Smigta kompatybilne z silnikami z pozycji nr. 9
w czesci [l zaméwienia.

15

Zigcza XT60

20 szt.

Zigcze (wtyk meski i zenski) wysokoprgdowe
typu XT60 z ostong na przewody

16

Zigcza XT90

10 szt.

Zigcze nieiskrzgce (wtyk meski i zenski)
wysokoprgdowe typu XT90 z ostong na
przewody

17

Zigcza MR30

20 szt.

Zigcze (wtyk meski i zehski) typu MR30 (3-
pinowe) z ostong na przewody do tgczenia
regulatora silnikow (ESC) z silnikami
bezszczotkowymi BLDC

18

Kompletny uktad zasilania
z przetwornicg DC-DC
step-down

3 szt.

Kompletny ukfad zasilania z przetwornicg DC-
DC step-down

Wydajnos¢ pradowa: minimum 5A.

Napiecie wejsciowe: 4-38V,

Napiecie wyjsciowe regulowane: 1.25-36V

19

Ptytka dystrybucji prgdu
do multikoptera

2 szt.

Ptytka dystrybucji prgdu do multikoptera
Minimum 2 przetwornice

Napiecia wyjsciowe: 5V i 12V
Wydajnos¢ pradowa: minimum 2A na
przetwornice

Wymiary: maksymalnie 50 x 50 x 2 mm

20

Zigcza XT150

10 szt.

Zigcze (wtyk meski i zenhski) koloru czarnego
wysokopradowe typu XT150 z ostong na
przewody

21

Zigcza XT150

10 szt.

Ztgcze (wtyk meski i zenski) koloru
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czerwonego wysokoprgdowe typu XT150 z
ostong na przewody

22

Zigcza GOLD 4,0mm

30 szt.

Kompletne ztgcze typu GOLD o $rednicy 4mm
z ostong na przewdd do tgczenia przewodu
silnika modelarskiego z regulatorem silnika

23

Zigcza GOLD 3,5mm

30 szt.

Kompletne zlgcze typu GOLD o $rednicy
3,5mm z ostong na przewdd do tgczenia
przewodu silnika modelarskiego z regulatorem
silnika

24

Uchwyt do anteny GPS

2 szt.

Uchwyt do anteny GPS

Pret Srednicy minimum 4mm,

Dtugo$¢ preta minimum 120mm

Waga: do 159

Mozliwos¢é mocowania na sruby do ramy
multikoptera

25

Akumulator LiPo 6S

1 szt.

Akumulator Litowo - polimerowy (Li-Po) o
pojemnosci nominalnej minimum 16000mAnh,
napieciu nominalnym minimum 22.2V (6S),
wydajnosci pradowej ciggtej: minimum 15C,
chwilowej: minimum 30C, Ztgczem:
przynajmniej XT150. Z systemem
elektronicznym informujgcym o stanie
natadowania oraz zywotnosci akumulatora.
Waga: do 2065g. Wymiary: do 205x90x70mm

26

Akumulator LiPo 4S

2 szt.

Akumulator Litowo - polimerowy (Li-Po) o
pojemnosci nominalnej minimum 16000mAh,
napieciu nominalnym minimum 14.8V (4S),
wydajnosci pradowej ciggtej: minimum 15C,
chwilowej: minimum 30C, Ztgczem: XT150
oraz wyprowadzeniami balansera. Wymiary:
do 180x75x45 mm. Waga: do 1245g

27

Torba bezpieczenstwa na
pakiety baterii

5 szt.

Torba bezpieczenstwa na pakiety baterii LiPo.
Wykonana z ognioodpornego materiatu.
Pasujgca w zakresie rozmiaru do baterii z
pozycji: 25, 26, 9

28

Kontroler lotu z modutem
GPS

1 zestaw

Zestaw Kontroler lotu + dedykowany modut
GPS

Kontroler lotu:

-Procesor: przynajmniej 2 mikrokontrolery nie
wiecej niz 8-bitowe

-Powinien zawiera¢ zintegrowane czujniki:
przynajmniej 3-osiowy zyroskop i
akcelerometr, czujnik cisnienia
atmosferycznego, 3-osiowy magnetometr
-Pamie¢: minimum 4MB DataFlash + ukfad
automatycznej rejestracji danych.
-Wyjscia/Wejscia: 7-8 wejsci i wyjsé PWM,
minimum 1 wejscie PPM, minimum 1 port
telemetrii

-Wymiary ptyty gtdwnej: do 70x45x15mm
-Masa ptyty gtéwnej netto: do 30g

modut GPS:

-Czestotliwos¢ odswiezania: przynajmniej 5Hz
-Wymiary anteny: do 25x 25x 5mm
-Interfejsy: minimum USART i 12C
-dokfadnos¢ pozycji horyzontalnej:
przynajmniej 2.5m

29

Uniwersalny czujnik

temperatury do fadowarek

2 szt.

Uniwersalny czujnik temperatury do tadowarek
modelarskich. (kompatybilny z tadowarka z
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modelarskich pozycji nr.2 w czeéci Il zamowienia)
Zakres temperatury: 0°C-80°C

dtugos¢ przewodu: minimum 45cm
Dtugosé opaski Velcro: minimum 22cm

W czesci Il zaméwienia Zamawiajacy wymaga dostarczenia wszystkich sprzetow i materiatow,
w ilosci i o parametrach wskazanych w ponizszej tabeli.

Lp. | Nazwa llo$¢ oraz Specyfikacja techniczna Sprzetu,
jednostka Materiatéw, Ustug
miary
1 Kontroler lotu z 1 szt. Zestaw kontroler lotu + kompatybilne akcesoria
akcesoriami (modut zasilania, modut GPS, niezbedne

ztgcza i przewody pozwalajgce na podtgczenie
regulatoréw ESC, pakietu Lipo o pojemnosci
16Ah, odbiornika aparatury modelarskigj)
Cechy kontrolera lotu:

Minimum 32-bitowy mikrokontroler z systemem
czasu rzeczywistego oraz FPU

14 wyjs¢ PWM / serwo

Szyna serwo o wysokiej wydajnosci prgdowej i
napieciu 7V

168MHz /256 KB Ram/ 2MB Flash

Minimum: 3-osiowy zyroskop 6-bit, 3-osiowy
akcelerometr 14-bit, Barometr

Masa: do 40g

Szerokosé: do 50 mm

Grubos¢: do 16mm

Dtugosé: do 82mm

2 tadowarka uniwersalnaz | 1 szt. tadowarka uniwersalna
mozliwoscig zasilania AC Zasilanie AC 230V, 50Hz.
Minimum 2 porty tadowania o wydajnosci min
10A kazdy,

Wbudowany balanser ogniw + funkcja
roztadowywania.

Mozliwos¢ obstugi pakietéw LIPO (1-6S), Ni-
Mh, LiFe

Mozliwos¢ fadowania 2 pakietow jednoczes$nie.
Catkowita moc dla obu kanatéw i zasilania DC
minimum 250 W

3 Aparatura RC 1 zestaw Zestaw aparatura 2.4GHz (nadajnik +
odbiornik)

Zestaw powinien zawierac:

Nadajnik z dedykowanym akumulatorem
Odbiornik kompatybilny z nadajnikiem
tadowarka sieciowa

Interfejs USB

Nadajnik specyfikacja:

Minimum 8 kanatéw RC

Mozliwosé dowolnego przyporzadkowania
drgzkow, wigcznikéw, potencjometréw.
Pamie¢ modeli

Minimum 7 wigcznikéw z tego: 2x 3-pozycyjne,
3x 2-pozycyjne, 2 przyciski, 3 potencjometry
Tryby sterowania: MODE 1 do 4 do wyboru
Programy dla modeli samolotéw i helikopteréw
Minimum 12 dowolnie programowalnych
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mikseréw

Funkcja kopiowania pamieci modeli
Funkcja importu/exportu pamieci modeli na /z
karty SD

Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem
Bezprzewodowa funkcja uczen-trener
Dtugo$¢ anteny do 120mm
Podswietlany wyswietlacz
Zabezpieczenie kodem dostepu
Konfigurowalna funkcja Fail-Safe

Odbiornik specyfikacja:

Minimum 8 kanatow wyjsciowych
Mozliwos¢ przesytu wszystkich kanatéw po
jednej liniii (standard PPM)

Wymiary( bez anten): do 36 x 21 x 10 mm.
Waga: do 12 g.

Zasieg: minimum 3500 m. (z dedykowanym
nadajnikiem)

Temperatura pracy: -15 ... + 70 st.C
Modulacja: 2,4 GHz FHSS

Aparatura RC

1 zestaw

Zestaw nadajnik + odbiornik

Nadajnik dziatajacy w pasmie przynajmniej
2.4GHz,

-Pamie¢ minimum 30 modeli

- Minimum 8 kanatéw

- Moc nadajnika: minimum 100mw

- Przynajmniej 32-kanatowa telemetria

- Funkcja Easy Link - bardzo proste
bindowanie nadajnika z odbiornikiem
-Przetgczniki: minimum 1 pokretto, 5 dwu
pozycyjnych przetgcznikéw, 2 trzy pozycyjne
przetgczniki, jeden przetgcznik chwilowy, 2
cyfrowe drazki

-Funkcja Fail-Safe

- System trener/uczen

- Alarm niskiego napiecia baterii nadajnika,
alarm wibracyjny

- Zegar, stoper

- Automatyczny Limit Zasiegu (ALT)
-Wyswietlacz LCD (minimum 128x64 pixele)

Odbiornik:

-Minimum 8 wyjs¢ PWM dla standardowych
serwomechanizmow.

-Mozliwos¢ podigczenia dwoch odbiornikow
réwnolegle, zapewniajgc minimum 16 kanatéw
PWM.

-Interfejs S-BUS i S-BUS2 ( dwukierunkowy)
-regulacja zakresu pracy serwa.

-Rozmiary maksymalne 47x25x14.3mm

-waga do 11g.

Akumulator kompatybilny
z nadajnikiem aparatury
modelarskiej

2 szt.

Akumulator Litowo-polimerowy 3S o
pojemnosci minimum 2500mAh kompatybilny z
nadajnikiem aparatury z pozycji nr. 4

Regulator silnika
modelarskiego

6 szt.

Regulator silnika modelarskiego, kompatybilny
z silnikiem z pozycji nr.9
-Maksymalny ciagty prad: przynajmniej 40A,
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-Maksymalny chwilowy prad: przynajmniej
60A

-waga: do 269

-obstugiwane pakiety LiPo : 2-6S
-obstugiwana czestotliwosé¢ pracy 50 - 621Hz
(mozliwos¢ pracy powyzej 400Hz)

-Wymiary: do 68.0 x 25.0 x 9.0 [mm]

Zestaw: silniki, regulatory
silnikéw, Smigta,
akcesoria

1 zestaw

Zestaw: 6x silniki, 6x dedykowane regulatory
silnikow, dedykowane $migta, niezbedne do
podtagczenia pod kontroler lotu akcesoria
Silniki:

- 3 silniki bezszczotkowe o kierunku lewym
oraz 3 silniki bezszczotkowe o kierunku
prawym

- Cigg maksymalny na poziomie morza ze
Smigtami i regulatorami zawartymi w zestawie:
2100 g na silnik przy napieciu zasilania 25V
- Temperatura pracy: -5°C ~ 40°C

- Wymiar statora: do 35x10 mm

- KV: 340 - 360 rpm/V

-Waga: do 108 g

Regulatory:

- Przynajmniej 2 interfejsy: LED oraz Data
-Typ sygnatu sterujgcego silnikiem: sygnat
sinusoidalny

- Maksymalne napiecie: 26 V

- Maksymalny prad: 20 A

- Czestotliwos$¢ sygnatu sterujgcego w
zakresie: 30 Hz ~ 450 Hz

- Zasilanie: 3S ~ 6S LiPo

- Wymiary: do 74x32x10 mm

- Waga regulatora z przewodem: do 44 g
Smigta z mocowaniem samozaciskajgcym sie:
- minimum 5 par prawe i lewe

- Srednica: 12 - 13"

- Skok: 4.2 - 4.5"

-Waga: do 19 g

Akcesoria przynajmniej: 6x wskaznik LED do
regulatoréw, zestaw Srub, tasmy
samoprzylepne

urzadzenie do aktualizacji oprogramowania
regulatoréw

Zigcza EC5

10 szt.

Zigcze (wtyk meski i zenski) wysokoprgdowe
typu EC5 z ostong na przewody

Silnik bezszczotkowy

6 szt.

Silnik bezszczotkowy odporny na kurz i wode
w konfiguracji 12N14P

KV: 690 - 710kV,

Moc nominalna: minimum 500W

Waga: do 98g

Wymiary: do ®41.8x30.75mm

Srednica watu: do 4mm

Mozliwo$¢é mocowania smigiet na dwie Sruby
Rozstaw otworéw do mocowania: przynajmniej
16, 19i 25mm

10

Para $migiet

3 pary

Smigta 3x prawe i 3x lewe wykonane w catosci
lub czesciowo z widkna weglowego,

z mocowaniem do silnika bezszczotkowego na
dwie $ruby, Srednica $migta: 13-14"", skok
Smigta: 4.0 - 4.4™"

Smigta kompatybilne z silnikami z pozycji nr. 9
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11

Konwerter sygnatow
pomiedzy standardami
S.BUS/PPM/PWM

1 szt.

Konwerter sygnatéw pomiedzy standardami
S.BUS/PPM/PWM minimum 8-kanatowy

12

Minikomputer i ptytka
developerska

1 szt.

Minikomputer z ptytka deweloperskag
-Procesor minimum 32-bitowy, dwurdzeniowy,
o czestotliwosci do 500MHz

-Mikrokontroler przynajmniej 32-bitowy o
czestotliwosci do 100MHz

-Zintegrowane moduty: przynajmnie;j
WiFi(802.11a/b/g/n) oraz Bluetooth (4.0 2.1
EDR) w minikomputerze

-Wymiary gtdwnego modutu nie powinny
przekraczac: 36.0 x 25.0 x 4.0 mm

-Wielko$¢ pamieci: 0,75-1GB LPDDR3 RAM i
3-4GB eMMC

-Napiecie zasilania: 3.3-4.5V

-W zestawie powinna znajdowac¢ sie
dedykowana ptytka deweloperska minimum 30
pinéw GPIO wyprowadzonych na jednym 70-
pinowym zitgczu

-Wsparcie dla systemow: przynajmniej Yocto
Linux

-Wyprowadzenia ptytki deweloperskie;:
minimum 2 ztgcza micro USB

-Obstuga USB w wersji do 2.0

13

Kontroler lotu
z akcesoriami

1 zestaw

Kontroler lotu dla bezzatogowego statku
powietrznego umozliwiajacy stabilizacje w 3
osiach, kontrole wysokosci oraz przelot po
trasie.

-Kontroler powinien posiada¢ wewnetrzne
ogrzewanie, wyttumiony przed wibracjami
przynajmniej potrojny modut IMU.
-Kompatybilno$¢ z minikomputerem z pozyc;ji
nr. 12

Kontroler gtéwny:

-Pamieé: minimum 2MB flash, 256KB RAM.
Modut IMU:

-powinien zawiera¢ przynajmniej: 3x
akcelerometr, 3x magnetometr, 3x zyroskop,
2x barometr

Porty

-Minimum 14 wyj$¢ na serwo typu PWM
-Przynajmniej wejscia R/C dla CPPM, DSM i
S.Bus.

-Przynajmniej 1 wyjscie serwo S.Bus.
-Obtuga przynajmniej 2x CAN, 2x Telemetria,
1x 12C, 1x ADC

Zestaw powinien zawierac:

-Kontroler gtéwny

-Kompatybliny modut GPS

-Modut zasilajgcy

-Zestaw przewodow do podtgczenia modutow
telemetrii, GPS, zasilania

-Karta SD

-Sruby montazowe

14

Mikrokontroler

10 szt.

Mikrokontroler z procesorem minimum 32-
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bitowym i z koprocesorem arytmetycznym;
-Czestotliwos¢ pracy: przynajmniej 165 MHz
-Pamieé¢: minimum 192kB statycznej pamieci o
dostepie swobodnym oraz 1MB pamigci
FLASH

-Wejscia/wyjscia: minimum 82 konfigurowalne
-Przynajmniej 16 12-bitowych kanatéw ADC;
-Przynajmniej 10 timeréw ogdlnego
zastosowania,

-Przynajmniej 2 kanaty DAC,

-Niezalezny uktad watchdoga,

-Generator liczb losowych,

-Obudowa: przynajmniej 100-pinowa
-Interfejsy: przynajmniej 1x USB OTG FS+HS,
2x CAN, 3x SPI, 3x 12C, 4x USART, 1x 10/100
Ethernet, 1x interfejs kamery (8-14- bitowy)
-Napiecie zasilania 1.8-3.3V

15

Mikrokomputer

3 zestawy

Mikrokomputer z dedykowang ptytkg
rozszerzen

-Pamie¢ RAM: minimum 4GB LPDDR4 (3200
MT/sec lub wiecej);

-Pamie¢ ROM: minimum 16GB eMMC,;
-Procesor: minimum 4 rdzeniowy o 64 bitowej
szynie danych, taktowaniu 1.7 GHz lub wiece;j;
-Posiadajgcy nie mniej niz podane liczby
interfejséw komunikacyjnych: 5x 12C, 2x
UART, 2x SPI, 2x USB 3.0, 1xPCIE, 1x SDIO
-Interfejsy bezprzewodowe: minimum 1x WiFi
oraz 1x Bluetooth 4.2

16

Modut radiowy do
telemetrii

6 szt.

Modut radiowy (2w1 nadajnik i odbiornik)
2.4GHz z antena.

-Interfejsy: przynajmniej 1x SPI

-Obstuga FIFO: minimum 32biitowe rejestry
-Predkos¢ transmisji: minimum 2 Mbps
-Zasieg miniimum 900m

-Dlugos¢ anteny: do 120 mm

-Wymiary modutu bez anteny: do 42 x 15 mm
-Ztagcze SMA

17

Jednostka do nawigacji
inercyjnej

2 szt.

Modut w ktéry posiada:
e  Zyroskop
-3osie: X,Y,Z
- zakres +/- 2,5 °/s lub mniej
- rozdzielczos$¢: 16 bitéw
e Akcelerometr
-3osie: X, Y,Z
- zakres co najmniej +/-15 g
- rozdzielczo$¢: 16 bitéw.
e Magnetometr
-3osie: X,Y,Z
- zakres co najmniej +/- 8 gauss
e Interfejs komunikacyjny: 12C
e Napiecie pracy: 3,3V

18

Kamera i skaner 3D

1 szt.

Modut zawierajacy kamere RGB, projektor
laserowy oraz dwie kamery podczerwieni
pozwalajgce na detekcje oraz mapowanie
obiektéw i przestrzeni 3D
Modut posiada:

e Interfejs USB 3.0

o Doktadno$¢ mapowania w
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pomieszczenia nie mniejsza niz 3 m
o Kamera RGB o rozdzielczosci nie
mniejszej niz 1080p
e Kamera IR o rozdzielczoSci nie
mniejszej niz 640x480
e Zestaw przewoddéw niezbednych do
podigczenia
Rozmiary modutu nie wieksze niz:
130mmx20mmx10mm

19

Modut GNSS

2 zestawy

Zestaw modutéw do precyzyjnej nawigaciji
satelitarnej GNSS RTK, pracujacy na
nastepujgcych pasmach: GPS L1 C/A,
GLONASS L10F, BeiDou B1l; o doktadnosci
RTK 0.025 m + 1 ppm CEP ; ze
zintegrowanym tgczem radiowym pracujgcym
na czestotliwosci 433 MHz; posiadajgcy dwie
zewnetrzne aktywne anteny GNSS i dwie
pasywne UHF;

Zestaw zawiera 2 moduty( jeden typu rover,
drugi dla stacji bazowej)

20

Mikrokontroler

10 szt.

Mikrokontroler z procesorem minimum 32-
bitowym i z koprocesorem arytmetycznym;
-Czestotliwos¢ pracy: przynajmniej 165 MHz
-Pamieé¢: minimum 192kB statycznej pamieci o
dostepie swobodnym oraz 1MB pamigci
FLASH

-Wejscia/wyjscia: minimum 82 konfigurowalne
-Przynajmniej 16 12-bitowych kanatéw ADC;
-Przynajmniej 10 timeréw ogdlnego
zastosowania,

-Przynajmniej 2 kanaty DAC,

-Niezalezny uktad watchdoga,

-Generator liczb losowych,

-Obudowa: przynajmniej 100-pinowa
-Interfejsy: przynajmniej 1x USB OTG FS+HS,
2x CAN, 3x SPI, 3x 12C, 4x USART, 1x 10/100
Ethernet, 1x interfejs kamery (8-14- bitowy)
-Napiecie zasilania 1.8-3.3V

21

Modut GNSS

2 szt.

Modut do precyzyjnej nawigacji satelitarnej
GNSS RTK, pracujgcy na nastepujacych
pasmach: GPS L1 C/A, GLONASS L10F,
BeiDou B1l; o dokfadnosci nie mniejszej niz
RTK 0.025 m + 1 ppm CEP.

Modut w obudowie przeznaczonej do
wlutowania na ptytke.

22

System precyzyjnego
pozycjonowania wg GPS
Real Time Kinematics

1 zestaw

Kompletny system precyzyjnego
pozycjonowania wg GPS Real Time
Kinematics kompatybilny z kontrolerem lotu z
pozyciji nr.13

Zestaw powinien zawiera¢ przynajmniej:

-1x modut GPS RTK typu Rover podtgczany
pod kontroler lotu

-przewdd podtgczeniowy do portu GPS
kontrolera lotu z pozycji nr.13

-1x modut GPS RTK typu Base

-Przewdd USB podtgczany pod modut GPS
RTK Base

Gtéwne cechy:

-Doktadnos¢ pozycjonowania w trybie RTK
przy "czystym niebie": przynajmniej 0.5m

10
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-Minimum 72 kanaty

-Czestotliwos¢ odswiezania: minimum 8Hz w
trybie RTK GPS lub 10Hz w trybie RAW GPS
-Obstuga konstelaciji: przynajmniej GPS,
Beidou, Glonass

23 Monitor FPV z 1 szt. Monitor FPV ze ztagczem HDMI IN in oraz
wbudowanym wbudowanym odbiornikiem AV. Kompatybilny
odbiornikiem AV z kamerg z pozycji nr. 24

Ekran:

-przekatna: minimum 7 cali

-rozdzielczo$¢: minimum 1024x600
-kontrast: minimum 700:1

-jasnos¢é: minimum 300 cd/m2

Odbiér bezprzewodowy:

-czutosé¢: co najmniej -90dBm £ 1dBm
-Tryby i ztgcza AV przynajmniej:

-DIV AV OUT: Tryb Diversity, wyjscie
Audio/Video

-RX1 AV OUT: wyjscie Audio/Video

-RX2 AV OUT: wyjscie Audio/Video

-AV IN: wejscie Audio(stereo)/Video, obstuga
HDMI IN (typu A)

-HDMI: 1.3, cyfrowe wejscie

Napiecie zasilania 7~28V

W zestawie powinna znajdowac sie
kompatybilna bateria, zasilacz, dedykowane
anteny i ztgcza

24 | Kamera Full HD ze 1 szt. Kamera Full HD 1920x1080p 30fps z
zintegrowanym wbudowanym nadajnikiem AV 5.8GHz i
nadajnikiem AV szerokokatnym obiektywem

-Format kompresji wideo: przymajmniej H.264
-Matryca: minimum 13 MPix

-Rozdzielczos¢ zdjec¢: minimum 4032x3024
-Liczba kanatéw wideo: minimum 8

-Napiecie zasilania: 3.7V — 5V

-Temperatura pracy: od -10 do +70°C

-Kat widzenia obiektywu: minimum 160°
-Waga: do 1269

WARUNKI GWARANCJI | REKOJMI

Warunki gwarancji udzielanej przez Wykonawce

1. Wykonawca gwarantuje, ze dostarczony sprzet i materiaty cechujg sie wysoka jakoscia,
bezkonfliktowg pracg z innymi podzespotami wyposazenia i zapewniajg nalezyte bezpieczenstwo.

2. Wykonawca udziela gwarancji na dostarczony sprzet i materialy na okres 3 miesiecy. Okres
gwarancji biegnie od dnia podpisania protokotu odbioru przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego.

3. W ramach udzielonej gwarancji wykonawczej Wykonawca zobowigzuje sie do wymiany wadliwego
sprzetu czy materiatbw na fabrycznie nowe, wolne od wad, w terminie 15 dni roboczych od daty
zgtoszenia wady przez Zamawiajgcego. W przypadku wymiany sprzetu czy materiatéw, okres ich
gwaranciji biegnie na nowo od daty ich dostarczenia i uruchomienia.

4. Wszelkie koszty zwigzane ze Swiadczeniem gwarancji wykonawczej obcigzajg Wykonawce.

5. Niezaleznie od uprawnien z tytutu gwarancji, Zamawiajgcy moze wykonywac¢ uprawnienia z tytutu
rekojmi, ktérg objety jest sprzet i materialy. Okres rekojmi biegnie od dnia podpisania przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego protokotu odbioru sprzetu i materiatéw lub terminu
wymiany wadliwego sprzetu czy materiatléw na nowe i wolne od wad.

11
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6. W ramach udzielonej rekojmi Wykonawca zobowigzuje sie do wymiany wadliwego sprzetu czy
materiatdéw na fabrycznie nowe, wolne od wad, w terminie 15 dni roboczych od daty zgtoszenia wady
przez Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w § 2 Umowy.

7. Wykonawca zobowigzuje sie do przyjmowania zgtoszen uszkodzenia (tj. dokumentu
wszczynajgcego procedure skorzystania z gwarancji lub rekojmi) w dni robocze faksem lub drogag
elektroniczna.

Warunki gwarancji producenckiej

Gwarancja producencka jest gwarancjg niezalezng w stosunku do gwarancji udzielanej przez
Wykonawce, jej zakres i czas trwania okre$lony zostat przez producenta danego sprzetu czy
materialu i to producent danego sprzetu czy materiatlu jest odpowiedzialny wzgledem
Zamawiajgcego za wykonanie tejze gwarancji.

INNE ZAPISY

Zapisy dotyczgce m.in. kwestii ptatnosci, miejsca i warunkéw odbioru dostawy znajdujg sie we
wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 4 do Zapytania ofertowego.
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