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KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

1. Tytut

I. Metryka problemu
Monitoring brzegow morskich na podstawie aktualnych danych

batymetrycznych.

2. Zgtaszajacy
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3. Opis problemu

. — —— _ |
Zmiany linii brzegowej oraz strefy przybrzeznej w obszarze potudniowego

Battyku to naturalny proces. Ze wzgledu na postepujace zmiany klimatu jak
rowniez tendencje do zabudowywania brzegdw obserwuje si¢ coraz wigkszy
wptyw morza na sam brzeg morski jak rowniez na infrastrukture znajdujgcg
sie w strefie przybrzeznej. W zwigzku z tymi zmianami obserwuje si€

wzrastajaca potrzebe utrzymania brzegu w stanie zgodnym z wymogami
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Podejmowanie wiasciwych decyzji w |

zakresie $srodkdw technicznych i nietechnicznych majgcych na celu utrzymanie
brzegu morskiego wymaga dostepu do wiarygodnych informacji dotyczgcych

aktualnego uksztattowania brzegu oraz dostepu do danych archiwalnych |

pozwalajacych okresli¢ tendencje zmian uksztattowania strefy brzegowej.

W tym konteksScie monitorowanie stanu brzegow morskich jest kluczowym |
elementem zintegrowanego zarzadzania obszarami przybrzeznymi. Potrzeba |

ta zostata odzwierciedlona w przepisach obowigzujagcego prawa, Ww
szczegolnosci w ustawie z dnia 21 marca 1991r o obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej oraz w ustawie z dnia 28

marca 2008r. o ustanowieniu programu wieloletniego , Program ochrony |

brzegow morskich”. Zgodnie z tymi przepisami za monitorowanie stanu

brzegdw morskich w obszarze polskiego wybrzeza odpowiedzialna jest
administracja morska, w szczegdlnosci terenowe organy administracj
morskiej sktadajace sie z urzeddw morskich w Gdyni oraz w Szczecinie. Celem
dziatan urzedow w tym obszarze utrzymywanie brzegow poprzez ciggte

monitorowanie zmian zachodzacych w strefie przybrzeznej z wykorzystaniem |
dostepnych narzedzi i technik pomiarowych, ocena skutkéw tych zmian |

(zaréwno $rodowiskowych, spotecznych jak i gospodarczych), oraz utrzymanie
brzegu w stanie zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Administracja morska monitoruje brzegi morskie, w tym wykonuje czynnosci |
badania majace na celu ustalenie stanu brzegu morskiego na catej dtugosci
polskiego wybrzeza. Zadania te sg realizowane migdzy innymi poprzez:

e kampanie pomiarowe profili brzegowych wykonywanych metodami
hydrograficznymi  (z  wykorzystaniem urzadzen typu sonar
wielowigzkowy, sonar boczny oraz echosonda jednowigzkowa) w
potaczeniu z metodami geodezyjnymi (z wykorzystaniem urzadzen
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typu odbiorniki GPS/GNSS, tachimetry oraz niwelatory).

e Wykonywanie nalotow fotogrametrycznych wykonywanych z putapu
lotniczego oraz pozyskiwanie numerycznego modelu terenu na
podstawie skanowania LIDAR,

e Dorazne pomiary realizowane metodami bezposrednimi (in-situ) w |
celu oszacowania wielkosci strat posztormowych lub w celu
inwentaryzacji powykonawczej wynikow prac zwigzanych z ochrong

brzegow.

Pomimo dziatan podejmowanych przez administracje morskg nadal wystepuje

problem z dostepem do aktualnych danych dotyczgcych uksztattowania
catego polskiego wybrzeza. Kampanie pomiarowe profili brzegowych sg
dtugotrwate i z tego wzgledu zdarza sie, ze pomiedzy rozpoczeciem |
zakonczeniem kampanii wystepuja zjawiska sztormowe. Sprawia to, ze
wynikdw kampanii pomiarowej nie mozna uznac za jednorodne na catym
badanym odcinku, co uniemozliwia wtasciwg ocene stanu brzegu morskiego.
Naloty fotogrametryczne potaczone ze skanowaniem LIDAR dajg w krotkim
czasie informacje na temat catego badanego odcinka, jednak technologia ta
pozwala na pozyskiwanie wiarygodnych danych dotyczacych jedynie czesci
lgdowej strefy brzegowej. Brak informacji nt. uksztattowania dna morskiego
uniemozliwia wtasciwg ocene stanu brzegu morskiego. Ponadto ze wzgledu na
wysokie koszty nalotow fotogrametrycznych i skanowania LIDAR pomiary te
wykonywane sg tylko raz w roku i obejmujag tylko wybrane odcinki wybrzeza.
Dorazne pomiary sa realizowane ,miejscow0” i nie mozna na ich podstawie
oceniac stanu brzegdw morskich w catym zakresie wybrzeza.

W zwigzku z powyzszym administracja morska boryka sie z problemem
dostepu do aktualnych danych dotyczgcych uksztattowania strefy brzegowe;.
Problemem jest niska czestotliwos$é (rozdzielczos¢ czasowa) oraz aktualnosc

pozyskiwanych danych pomiarowych, ktéra w efekcie nie pozwala, na

wymagane ustawa, systematyczne monitorowanie zmian i zagrozen oraz ich |
wpiywu na srodowisko.

Innym bardzo istotnym problemem jest brak narzedzi informatycznych
pozwalajacych gromadzi¢ i analizowaC zebrane dane dotyczace
uksztattowania brzegdow morskich. Administracja morska przez lata swojej
dziatalnosci zgromadzita terabajty danych, ktore po poddaniu analizie
mogtyby dac¢ ciekawe informacje nt. tendencji w zmianach strefy brzegowej.
Dostepne narzedzia informatyczne w wiekszosci przypadkow bazujg na
analizie dwodch zbiorow danych dotyczacych dwoch punktow w czasie.
Tymczasem w przypadku monitoringu brzegow wystepuje potrzeba
jednoczesnej analizy brzegu dla kilkunastu, a docelowo nawet kilkudziesieciu
punktow w czasie. Ponadto dostepne narzedzia informatyczne wymagajg do
analizy jednorodnych struktur danych, natomiast administracja morska
dysponuje danymi w roznych formatach i w roznych standardach. Z tego
powodu problem stanowi brak mozliwosci efektywnej i szybkiej analizy
danych pochodzacych z rdéinych zrodet (echosonda jednowigzkowy, sonar
wielowiazkowy, dane geodezyjne, dane LIDAR, rastry typu GRID, itp.)
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3. Koordynator Dr hab. Mirostaw Darecki, prof. nadzw. 10 PAN, darecki@iopan.pl
Il. Kryteria dopuszczajgce (zgodnosc z celami e-Pionier)

1. Potwierdzenie Rozwiazanie, ktore pozwalatoby w sposob systematyczny, z zadowalajaca
istotnosci problemu doktadnoscia przestrzenna, z czestotliwoscia wigkszg niz obecnie,
oraz mozliwosci jednoczeénie przy nizszych kosztach, pozyskiwac dane dotyczgce strefy
spozycjonowania przybrzeznej, traktowane jako narzedzie komplementarne do obecnie
problemu w branzy stosowanych metod, umozliwiatoby lepsze monitorowanie oraz oceng
ICT efektdow zamian zachodzacych w srodowisku strefy przybrzezne] oraz

obszarow przybrzeznych.

Rozwigzanie dostarczajgce dane batymetryczne z czestotliwoscig wigkszg niz
1 rok, o rozdzielczosci poziomej rzedu metrow, z doktadnoscig wyznaczenia
rzednej na poziomie 1.25 m RMSE., w znaczny sposob wspomogtoby proces
oceny stanu brzegow morskich, w szczegolnosci wielkosC  strat
posztromowych, parametry transportu osadow dennych, okreslenie wptywu |
wykonanych prac refulacyjnych poprzez wizualizacje batymetrii przybrzezne]
oraz identyfikacje tendencji w zmianach uksztattowania strefy brzegowe,;.

Gospodarcze znaczenie tego problemu jest o tyle duze, iz zgodnie z ustawg o
obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Art. 5
ust. 1i 2 ustawy z 21 marca 1991 r. Dz.U. z 2019 r. poz. 2169) oraz art. 3 5 |
konwencji o prawie morza oraz programem ochrony brzegow morskich i

utrzymanie stanu polskiego wybrzeza ma bezposredni wptyw na przebieg linii
podstawowe]j brzegu morskiego, ktéra wyznacza zakres morza terytorialnego
oraz innych stref morskich kazdego z panstw uznajgcych konwencje o prawie |
morza w tym takze Polski oraz wszystkich panstw Morza Battyckiego.

Spoteczne znaczenie problemu jest o tyle duze, iz obserwowane |
przewidywane zmiany klimatu majg negatywny wptyw na funkcjonowanie
strefy brzegowej. Oprocz duzego wzrostu poziomu morza, negatywne
zjawiska obejmujg przede wszystkim wzrost czestotliwosci powodzi
sztormowych, wigzacy sie z czestszym zalewaniem terenow nisko potozonych
oraz degradacje nadmorskich kliféw i brzegu morskiego,, co powoduje
zagrozenia dla infrastruktury znajdujacej sie na tych terenach. Dodatkowym
elementem przyspieszajgcym proces erozji brzegdw sg coraz cieplejsze zimy, a
co za tym idzie — brak ujemnych temperatur oraz brak pokrywy lodowej, co
zmniejsza odpornos$¢ brzegu na rozmywanie. Efektem tego jest powazne
zagrozenie bezpieczenstwa powodziowego terenow nadmorskich w tym
potencjalne ryzyko strat materialnych oraz w obszarze dziedzictwa
historyczno-kulturowego.
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2. Potwierdzenie Powyzszy problem moze zostaC rozwigzany poprzez stworzenie rozwigzania,
unikalnosci problemu | ktore na podstawie ogodlnie dostepnych oraz komercyjnych danych, jak
(braku rozwigzania) rédwniez na podstawie danych Kkalibracyjnych pozwoli dostarcza¢ dane
oraz koniecznosci batymetryczne (ksztatt batymetrii przybrzeznej) strefy przybrzeznej z wigkszg
prowadzenia prac czestotliwoscia.

rozwojowych

Obecnie na rynku nie istnieja przetestowane 1 zweryfikowane dla obszaru
dziatalnosci Urzedu Morskiego w Gdyni narzedzia, ktore w sposob
systematyczny umozliwiatyby tansze niz obecnie pozyskiwanie danych
batymetrycznych. Zgtaszajacy problem nie dysponuje obecnie wiedzg, aby
pozyskiwanie danych batymetrycznych za pomoca narzedzi innych, niz
wspomniane w p. 1 niniejszego opracowania, byto obecnie dostgpne na rynku
| spetniaty potrzeby administracji morskiej w wyzej opisanym zakresie.

Aby rozwigza¢ wspomniany problem nalezy stworzyC rozwigzanie, ktore
bedzie wykorzystywato dostepne pomiary satelitarne na podstawie, ktorych
mozliwe bedzie otrzymanie batymetrii w strefie przybrzeznej. Rozwigzanie,
moze (ale nie musi) do tego wykorzystywac zasoby zbiorow danych
posiadanych przez jednostke zgtaszajgca. Pozadane jest, aby w praktyce,
opracowane rozwigzanie pozwolito w relatywnie tani sposob (koszt roczny na
poziomie 30-50 tys. PLN) pozyskiwa¢ regularnie (5-10 razy do roku)
informacje o stanie strefy przybrzeznej oraz na biezgco monitorowac zmiany i
ich wptyw na srodowisko we wspomnianym obszarze.

Ill. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu

1. Kryteria oceny MVP | Stopien rozwigzania problemu nalezy mierzyC w oparciu o nastepujgce
Kryteria:

1. Czestotliwos¢ pozyskiwania danych batymetrycznych, przy
uwzglednieniu catkowitego rocznego kosztu pozyskania danych
batymetrycznych

2. Jakos¢ pozyskanych danych batymetrycznych
3. Mozliwos¢ prezentacji i integracji otrzymanych za pomocg

rozwigzania danych batymetrycznych na tle innych danych
pomiarowych (tj. pozyskiwanych z innych kampanii pomiarowych)
4. Mozliwosé obserwacji zmian zachodzacych w strefie brzegowej na

podstawie danych

2. Wartosci progowe Problem zostanie uznany za rozwigzany w wypadku tgcznego spetnienia
kryteriow

nastepujgcych kryteriow:

1. Czestotliwos¢ pozyskiwana danych batymetrycznych: min. 6 razy w

roku, przy spetnieniu warunku, iz roczny catkowity koszt pozyskania
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danych batymetrycznych za pomoca proponowanego rozwigzania
bedzie nizszy niz roczny catkowity koszt uzyskania danych
batymetrycznych za pomocg obecnie stosowanych metod.

2. Rozdzielczos¢ przestrzenna pozioma otrzymanych danych
batvmetrycznych: nie gorsza niz 10m. Geometryczna doktadnosc
pomiaru rzednej terenu/dna (geometric accuracy) < 1.25 mdla 85% |
pomiarow.

3. Dane dostarczane przez rozwigzanie bedg dostarczane w standardzie

zgodnym z OGC (Open Geospatial Consortium) wg specyfikacji:
Observations and Measurements, GeoTIFF dostepnych na oficjalne]
stronie OGC: https://www.ogc.org/standards. Ponadto, dostarczane

dane posiadajg charakter spdjnego zbioru danych przestrzennych
zgodnie z definicjg INSPIRE.

4. Rozwiazanie pozwala na obserwacje zmian batymetrii przybrzeznej w
strefie wod optycznie ptytkich do gtebokosci 10m na otwartym
morzu w okresie pordwnawczym 1 roku poprzez natozenie danych

uzyskanych w roznym okresie i ich analize. Btad wyznaczone]
batymetrii (btad Z) zdefiniowany jako RMSE wynosi mniej niz 1,25 m |
(gdzie N oznacza ilos¢ punktéw pomiarowych (N>1000), di oznacza
-ty pomiar kalibracyjny, a d'i oznacza odpowiadajagca mu wartosc

batymetrii estymowanej):

L, (d; — d;)?
N
3. Procedura i warunki | Instytucja zgtaszajgca oczekuje, iz wyniki dziatania opracowanego rozwigzania |

RMSE =

testu akceptacyjnego (tj. pozyskiwane systematycznie dane batymetryczne strefy przybrzeznej)
MVP beda systematycznie przesytane na zdefiniowany przez IOPAN zasob sieciowy

(FTP, dysk sieciowy) w zdefiniowanym przez IOPAN formacie. |

Ponadto instytucja zgtaszajgca oczekuje, iz Wykonawca dostarczy wyniki

dziatania systemu wraz z raportami za okres dziatania systemu od poczgtku
roku 2019 (w okresie od 01.01.2019 do daty uruchomienia potencjalnego |
rozwiagzania - na podstawie danych historycznych) do dnia zakonczenia
projektu.

W okresie 60 dni od zakonczenia prac pracownicy instytucji zgtaszajace]
dokonaja oceny przydatnosci otrzymanych wynikdw dziatania systemu |
zgodnie ze zdefiniowanymi kryteriami.

Szczegdtowy format (zgodny ze standardem OGC) dostarczanych wynikow
projektu moze zosta¢ zdefiniowany w trakcie trwania projektu, wazne jest
natomiast, aby on byt zaakceptowany przez instytucje zgtaszajaca (tj.
kompatybilny z rozwigzaniami informatycznymi powszechnie stosowanymi w
administracji morskiej, np. oprogramowaniem ArcGlIS).
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 Ponadto, instytucja zgtaszajagca oczekuje, iz wykonawca rozwigzania
przeprowadzi testy oceniajgce stopien realizacji kryteriow na wskazanym

' przez UM zestawie danych testowych.
|
* Wypetnienie wszystkich pdl jest obowigzkowe

Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w
zakresie dotyczgcym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajaca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w
Komitecie Inwestycyjnym, ktdry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania
konkursowego.

3. Ziozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja
zgtaszajaca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajaca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgca przeprowadzenie testu
akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie Ill.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajaca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie
testdw MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie I11.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnionej:

O AL AN QAN
(il
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