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1. Tytut

I. Metryka problemu
Zwiekszenie zasiegu tgcznosci w sytuacji utrudnionego dostepu do sieci GSM

2. Zgtaszajacy

Komenda Wojewddzka Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu
ul. Masztalarska 3
61-767 Poznan

3. Opis problemu

Zasieg transmisji danych (w tym wideo), z wykorzystaniem sieci operatorow
komdrkowych, stanowi istotny element warunkujgcy szybkos¢ i jakosc
dostarczania danych z miejsca zdarzenia (a wiec i szanse powodzenia misji
ratunkowych z udziatem m.in. strazy pozarnej). W przypadkach zdarzen
skutkujacych zniszczeniem infrastruktury operatorow komdrkowych lub
istotnym ograniczeniem jej mozliwosci, obecnie dostepne rozwigzania m.in. w
ramach wyposazenia wozéw dowodzenia, pozwalajg na zwiekszenia
prawdopodobienstwa dostarczenia danych, w oparciu o manualne
przetaczanie transmisji na kolejne — alternatywne sieci dostepowe np.: GSM ->
CDMA -> Satelita. W szczegdlnosci krytyczny jest etap poczatkowy zaraz po
wystgpieniu zdarzenia, kiedy to czesto dojazd wozu dowodzenia na miejsce
zdarzenia jest utrudniony w zwigzku z ograniczeniami dostepu do
utwardzonych nawierzchni. W takiej sytuacji duzego znaczenia nabiera
mozliwo$¢ wykorzystania transmisji wideo np. z drona dostarczonego w
miejsce zdarzenia jeszcze przed przyjazdem gtéwnych oddziatdow strazy. Aby
integracja obrazu wideo z miejsca zdarzenia byta mozliwa, kluczowe jest, aby
operator drona byt wyposazony w Srodki poprawiajgce zasieg i szanse
transmisji danych do centrum dowodzenia (wéz dowodzenia, albo centrum
dowodzenia).

3. Koordynator

1. Potwierdzenie
istotnosci problemu
oraz mozliwosci
spozycjonowania
problemu w branzy
ICT

mt. bryg. Grzegorz Lewicz

z-ca Naczelnika Wydziatu Informatyki i tacznosci
grzegorz.lewicz@psp.wlkp.pl

+48 612 220 251

. Kryteria dopuszczajace (zgodnosc¢ z celami e-Pionier)

Opisany powyzej problem transmisji wideo wpisuje sie w domene
teleinformatyki. Z jednej strony jego rozwigzanie wymaga opracowania z
zakresu sieci telekomunikacyjnych, a z drugiej narzedzia informatyczne i
techniki z obszaru sterowania bedg tu miaty istotne znaczenie dla potrzeby
zapewnienia dostatecznego poziomu kontroli operacyjnej potencjalnego
rozwigzania (dobdr technologii dostepowej, optymalizacja jakosci potaczenia,
zapewnienie bezpieczenstwa potgczenia, etc).

Rozwigzanie problemu transmisji w miejscu zdarzenia lub znaczace jego
ograniczenie spowodowatoby:
e poprawe szybkosci reagowania jednostek strazy, szanse powodzenia
misji
e skrocenie czasu jej realizacji poprzez optymalizacje procesu
planowania zasobow i sSrodkéw (na bazie dostepnosci wideo z drona
praktycznie od momentu dotarcia operatora na miejsce zdarzenia).

Ponadto zwieksza sie niezawodno$¢ dostarczania strumienia wideo z drona do
centrum dowodzenia (lokalnego punktu dowodzenia).
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2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwigzania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

1. Kryteria oceny MVP

Przekazanie obrazu z terenu dziatan utatwitoby koordynowanie dziatan strazy
na terenie akcji.

Dotychczas stosowane systemy strumieniowania wideo z drona lub dowolnego
urzadzenia przenosnego (m.in. UAV, UGV), pozawalajg na przekaz obrazu do
systemu wideokonferencyjnego w wozie dowodzenia. Natomiast w takiej
sytuacji konieczne jest podtgczenie aparatury sterujgcej drona za pomoca
przewodu HDMI lub sieci WiFi. Pierwsze rozwigzanie jest niepraktyczne w
warunkach polowych, a drugie w otoczeniu wozu dowodzenia nie sprawdza sie
w zwigzku z intensywnym uzyciem urzadzen WiFi w wozie dowodzenia —
prowadzi to do wystepowania probleméw z potaczeniem. Skutecznie
przechwycony obraz moze zostac dalej przestany do innych jednostek strazy,
wykorzystujgc poktadowa technologie wideokonferencyjng w potaczeniu z
technikami dostepowymi po stronie wozu dowodzenia. Ponadto istniejace
rozwigzania wspierajgce strumieniowanie wideo (w obszarze transmisji z
kamer naziemnych stacji telewizyjnych), co prawda moga by¢ przystosowane
do obstugi wielu sieci komdrkowych jednoczesnie, jednak trudniej jest z
mozliwoscig ich umieszczenia na dronie albo po stronie aparatury. Zasadnicza
jednak wadg znanych rozwigzan tego typu, z perspektywy wymagan strazy
pozarnej, jest dodatkowy etap przetwarzania wideo pomiedzy nadajnikiem a
odbiornikiem, tj. po stronie zewnetrznych serweréw (firmy trzecie), co
wprowadza dodatkowe opdznienia i jest nieakceptowalne, jesli chodzi o
zapewnienie bezpieczenstwa transmisji od-korca-do-konca.

Zatem obecnie realizowany sposdéb transmisji wideo z drona do wozu
dowodzenia (albo centrum zarzadzania) nastrecza sporo problemow
utrudniajacych sprawne dziatanie stuzb. Operator drona musi znajdowac sie w
zasiegu przewodu przesytajgcego obraz, co w praktyce ogranicza sie do ok 20
m. Nawet, jesli opcja na rozwigzanie problemu mogtoby by¢ przestanie obrazu
bezposrednio z kamery drona poprzez wbudowane WiFi, tego typu tgcznos¢ nie
zawsze rozwigzuje problem. W zwigzku z duzg liczbg urzadzen
wykorzystujgcych nielicencjonowane pasmo WiFi w wozie dowodzenia i jego
okolicach — prowadzi to do wzrostu poziomu interferencji (kolizji) w warstwie
radiowej, a w efekcie do nawet znaczgcego obnizenia wydajnosci potaczenia.
Stosowanie powyzszych rozwigzan (tj. kabel HDMI, WiFi) utrudnia
przeprowadzenie operacji z zastosowaniem drona — operator nie moze sie w
sposob dowolny przemieszczaé, co znaczgco ogranicza korzysci z zastosowania
drona w akcjach, gdzie trudno jest dotrze¢ do miejsc zdarzenia w inny sposdb.
Zastosowanie rozwigzania, ktére automatycznie wybiera optymalng sie¢ (GSM,
WiFi) w zaleznosci od kontekstu tj. w zaleznosci od odlegtosci operatora od
wozu, poziomu jego mobilnosci etc.,, z uwzglednieniem mechanizmow
bezpieczenstwa teleinformatycznego — maksymalizujgc jakos¢ wideo, utatwi
zebranie Swiadomosci sytuacyjnej z kilku miejsc i np. z kilku systemow
wizyjnych, co przy rozlegtych geograficznie misjach moze podnies¢ skutecznos¢
koordynacji. Potencjalne rozwigzanie powinno posiadaé¢ potencjat
przysztosciowego uzycia takze w warunkach wysokiej mobilnosci (np. przy
zastosowaniu rozwigzania na dronie).

I. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu

Stopien rozwigzania problemu nalezy mierzy¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

1. Operator drona po podtagczeniu do aparatury przekaze obraz (w
rozdzielczosci transmitowanej przez aparature drona) do centrum
dowodzenia lub wozu dowodzenia - w zaleznosci od scenariusza
testowego
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2. Przekaz wideo bedzie realizowany podczas przemieszczenia sie
operatora zwtfaszcza w miejscu, gdzie zasieg wybranych operatorow
GSM bedzie zanikat (catkowity brak sygnatu wszystkich operatorow
komorkowych, wymusza zachowanie przez operatora odlegtosci w
zasiegu WiFi i zabezpieczenia obecnosci wozu dowodzenia)

3. Potencjalne rozwigzanie umozliwi integracje z aparaturg drona, za
pomoca standardowego interfejsu dostepnego w aparaturze

4. Potencjalne rozwigzanie nie powinno przeszkadzaé¢ operatorowi w
obstudze drona, a w przypadku dostepnosci zasiegu chocby jednego z
operatorow komérkowych powinien on méc sie przemieszczaé takze
poza zasiegiem WiFi dostepnego w wozie dowodzenia

5. Potencjalne rozwigzanie powinno zapewni¢ informacje dla operatora
o statusie procesu przekazywania wideo (tj., przekazywanie wideo,
btedy)

6. Czas pracy potencjalnego rozwigzania w trybie ciggtego
przekazywania wideo na pojedynczym pakiecie baterii powinien by¢
dtuzszy od czasu lotu drona, powinna takze istnie¢ mozliwos$¢
wymiany akumulatoréw oraz tadowanie potencjalnego rozwigzania z
zewnetrznego zrddta prgdu w czasie pracy operatora

2. Wartosci progowe
kryteriow

Problem zostanie uznany za rozwigzany w wypadku tgcznego spetnienia
nastepujgcych kryteriow:

1. Obraz z drona przez caly czas jego pracy bedzie wyswietlony na
monitorach w centrum dowodzenia lub w samochodzie dowodzenia i
tacznosci

2. Przesytany obraz wykorzystuje dynamicznie modemy rdinych
operatorow GSM (3G, 4G), jesli zachodzg ku temu przestanki - bez
przerywania transmisji oraz manualnej ingerencji operatora drona

3. Rozwigzanie integruje sie z aparaturg drona, za pomoca
standardowego interfejsu

4. Potencjalne rozwigzanie sygnalizuje operatorowi momenty wiaczenia
transmisji po WiFi, w szczegdlnosci ,utrata potgczenia WiFi”/”wejscie
w zasieg WiFi”

5. Strumien wideo po stronie wozu dowodzenia (lub centrum
zarzadzania) mozna przekierowa¢ na rejestrator wideo w wozie
dowodzenia (lub w centrum zarzadzania). Operator drona ma
mozliwos¢ aktywacji funkcji przekazywania obrazu jednym
przyciskiem, w efekcie rozwigzanie umozliwi transmisje wideo do
zdefiniowanego punktu docelowego.

6. Czas pracy potencjalnego rozwigzania w trybie ciggtego
przekazywania wideo jest nie krotszy od czasu lotu drona. Ponadto
musi istnie¢ fatwy sposéb wymiany akumulatoréow zasilajacych
potencjalne rozwigzanie, na nowe, a takze mozliwos¢ tadowania
zaproponowanego rozwigzania z zewnetrznego zrédta pradu (np.
magazyn energii) w czasie pracy operatora.
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3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego
MVP

Stopien rozwigzania problemu nalezy mierzy¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

7.

10.

11.

12.

Operator drona po podtgczeniu do aparatury przekaze obraz (w
rozdzielczosci transmitowanej przez aparature drona) do centrum
dowodzenia lub wozu dowodzenia - w zaleznosci od scenariusza
testowego

Przekaz wideo bedzie realizowany podczas przemieszczenia sie
operatora zwtfaszcza w miejscu, gdzie zasieg wybranych operatorow
GSM bedzie zanikat (catkowity brak sygnatu wszystkich operatorow
komorkowych, wymusza zachowanie przez operatora odlegtosci w
zasiegu WiFi i zabezpieczenia obecnosci wozu dowodzenia)

Potencjalne rozwigzanie umozliwi integracje z aparaturg drona, za
pomoca standardowego interfejsu dostepnego w aparaturze

Potencjalne rozwigzanie nie powinno przeszkadza¢ operatorowi w
obstudze drona, a w przypadku dostepnosci zasiegu chocby jednego z
operatorow komaérkowych powinien on méc sie przemieszczac takze
poza zasiegiem WiFi dostepnego w wozie dowodzenia

Potencjalne rozwigzanie powinno zapewnic¢ informacje dla operatora
o statusie procesu przekazywania wideo (tj., przekazywanie wideo,
btedy)

Czas pracy potencjalnego rozwigzania w trybie ciggtego
przekazywania wideo na pojedynczym pakiecie baterii powinien by¢
dtuzszy od czasu lotu drona, powinna takze istnie¢ mozliwos$¢
wymiany akumulatoréw oraz tadowanie potencjalnego rozwigzania z
zewnetrznego zrddta prgdu w czasie pracy operatora

* Wypetnienie wszystkich pél jest obowigzkowe

Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w

zakresie dotyczgcym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajaca problem zobowiazuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w

Komitecie Inwestycyjnym, ktéry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania

konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja

zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgcy przeprowadzenie testu

akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie 1l.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie

testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie IIl.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnionej:
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