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1. Tytut

Analiza zmian liczebnosci bakterii nitkowatych w trybie online

2. Zgtaszajacy

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o.
Ul. Graniczna 1
05 — 200 Wotomin

3. Opis problemu

W osadzie czynnym wystepujg m.in. bakterie nitkowate. Zbyt duZa
liczebnos¢ tych bakterii, ktora wystepuje na wielu oczyszczalniach
Sciekow szczegdlnie w okresie zimowym jest przyczyng problemdéw
eksploatacyjnych: wystepowania piany na powierzchni reaktora
biologicznego oraz zmniejszenia sie zdolnosci osadu do sedymentacji
(wzrost indeksu osadu). Na dzien dzisiejszy znane sq metody ,,walki” z
bakteriami nitkowatymi (dozowanie chemikaliow) nie ma natomiast
metod pozwalajgcych na przewidzenie zblizajgcych sie problemow
zwigzanych ze wzrostem stezenia bakterii. W praktyce operatorzy
oczyszczalni z problemem radzg sobie w dwojaki sposob: dozujgc pewne
ilosci chemikaliow ,profilaktycznie” i w ten sposob zapobiegajg
namnazaniu sie bakterii nitkowatych, lub tez dozujgc chemikalia dopiero
jak juz ,,gotym okiem” widac ze bakterii nitkowatych jest zbyt duzo.
Wadgqg pierwszego sposobu jest czesto nieuzasadnione dawkowanie
chemikaliow do Sciekdw i ponoszenie kosztow tego procesu. Druga
metoda to radzenie sobie z juz rozwinietym problemem, obserwowane
jest juz pienienie i zta sedymentacja osadu, zuzycie chemikaliow w tym
przypadku jest juz wysokie, poniewaz w osadzie czynnym wystepuje juz
duzo bakterii nitkowatych. Rozwigzaniem tego problemu bytoby
wynalezienie swego rodzaju sondy analizujgcej steZenie bakterii
nitkowatych, a nastepnie, w ramach testow ustalenie liczebnosci
bakterii po przekroczeniu ktérej nalezatoby rozpoczqé dozowanie
chemikaliow. Dozowanie powinno uruchamiac¢ sie automatycznie. W
takim przypadkow uzycie chemikaliow zostatoby zoptymalizowane.

3. Koordynator

Koordynator merytoryczny po stronie instytucji zgtaszajgcej (osoba do
kontaktu w sprawie problemu).

Michat Szyszkowski
Technolog Wody i Sciekéw
Tel. 22 776-21-21
m.szyszkowsk@pwik.wolomin.pl
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1. Potwierdzenie
istotnosci problemu
oraz mozliwosci
spozycjonowania
problemu w branzy
ICT

Problem dozowania chemikaliow do sSciekéw w zwiekszonej niz to
niezbedne ilosci ma swoje konsekwencje w wydatkowaniu przez
przedsiebiorstwo wiekszej ilosci srodkdw pienieznych na zakup
chemikaliow. Ponadto pojawiajq sie dodatkowe koszty zwigzane z
kosztem energii elektrycznej potrzebnej na prace pomp dozujgcych
chemikalia. Duze znaczenie ma tez fakt, Ze osady sSciekowe o ztym
indeksie osadu, trudno opadajgce, majg tendencje do ,uciekania” z
osadnika wtdrnego. Powoduje to spadek stezenie osadu w reaktorze, a
to z kolei, wigze sie z koniecznoscig zwiekszenia stopnia recyrkulacji
osadu. Zwiekszony stopieri recyrkulacji powoduje, Ze operator do
wydzielonej komory fermentacji odprowadza mniej osadu niz by to
miafo miejsce gdyby osad niemiat indeksu osadu zawyZonego przez
bakterie nitkowate. Ma to swoje przetozenie na spadek ilosci
produkowanego biogazu, co z kolei przektada sie na koniecznos¢ zakupu
dodatkowej energii z przedsiebiorstwa energetycznego.

Rozwigzanie problemu polegajgce na wynalezieniu odpowiedniej sondy
bedzie wymagafo zastosowania systemu teleinformatycznego do
przekazywania informacji od sondy do pompy nadawy chemikaliow oraz
do centralnego uktadu sterowania.

2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwigzania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

1. Kryteria oceny MVP

Dostepne na rynku rozwiqzania nie pozwalajg na pomiar liczebnosci
bakterii nitkowatych bezposrednio w reaktorze. Nie sq znane innej
wskazniki Swiadczgce o namnazaniu sie bakterii nitkowatych a ktorych
pomiar bytby mozliwy w reaktorze. Sitq rzeczy nie ma tez rozwiqzan
pozwalajgcych na dozowanie chemikaliow obniZajgcych stezenie
bakterii nitkowatych w zaleznosci od wzrostu ich liczebnosci.

Na rynku dostepne sq jedynie laboratoryjne metody pomiaru stezen
bakterii w tym bakterii nitkowatych. Metody te sq doktadne, jednak do
uzyskania wyniku potrzeba sporo czasu (pobranie prébki, przewiezienie
probki, czas potrzebny na test). Rozwigzanie polegajgce na pobieraniu
probek z duzq czestotliwosciq i przekazywaniu jej do badan nie
rozwiqzuje problemu poniewaz w takim przypadku wzrost bakterii
nitkowatych uchwycony zostaje z opdznieniem co skutkuje
nieoptymalnie dobranqg dawkq chemikaliow - w momencie rozpoczecia
dozowania liczebnos¢ bakterii w reaktorze jest juz inna. W omawianym
przypadku brak jest takze mozliwosci zautomatyzowania procesu
dozowania chemikaliow.

Barierg technologiczng jest szybki, w miare mozliwosci doktadny,
automatyczny pomiar liczebnosci bakterii nitkowatych lub ewentualnie
jakiegos innego parametru osadu czynnego ktory takze zmienia sie wraz
z namnazaniem sie bakterii nitkowatych — np. indeks osadu.

Ocena rozwiqzania polegataby na poréwnaniu wynikow uzyskanych
laboratoryjnie z wynikami uzyskanymi urzqdzeniem pomiarowym
podczas badania probek pobranych w tym samym czasie z reaktora.
Rozwigzanie mozna uznac za skuteczne jesli wskazania sondy bedq
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podobne do wynikéw badan laboratoryjnych. Takie rozwigzanie byfoby
najbardziej oczekiwane bo pozwolitoby na okreslenie odpowiedniej
dawki chemikaliow ktérq nalezy wprowadzi¢ do reaktora w celu
obnizenia liczebnosci bakterii.

Minimum jakie powinna spefniac rozwigzanie to uchwycenie wzrostu
liczebnosci bakterii nitkowatych, bez doktadnego okreslenia ich
liczebnosci. Jesli urzqdzenie pomiarowe byfoby w stanie uchwyci¢ sam
wzrost liczebnosci to mogtaby wystac sygnat do rozpoczecia dozowania
chemikaliow w jakiejs minimalnej dawce. Kolejne pomiary urzgdzenia
pomiarowego pokazywatyby czy dawka jest wystarczajgca (spadek
liczebnosci) czy tez nalezy dawke zwiekszy¢ (wzrost liczebnosci). To
rozwigzanie bytoby wystarczajqgce, lecz nie optymalne.

Ocena rozwigzania problemy zostanie zmierzona w oparciu o kryteria:

1. Skutecznosci pracy analizatora w stosunku do badan laboratoryjnych

2. Powtarzalnosci wynikow analiz

3. Bezobstugowe dziatanie urzqdzenia pomiarowego w okreslonej
jednostce czasu

4. Skutecznos¢ optymalizacji dozowania srodkow chemicznych w ilosci
wskazanej przez system ICT na ilos¢ bakterii nitkowatych

2. Wartosci progowe
kryteriow

Zgfoszony problem zostanie rozwiqgzany jesli w reaktorze nie bedzie
wystepowac piana bedgca efektem wzrostu liczebnosci bakterii
nitkowatych. Niestety na dzien dzisiejszy nie wiemy jaka liczebnos¢
bakterii nitkowatych skutkuje wystepowaniem piany. Ponadto wartos¢
indeksu osadu nie powinna przekroczy¢ wartosci 180 — wowczas osad
jeszcze dos¢ dobrze opada w osadnikach.

Rozwigzanie bedzie posiadafto wartos¢ dla Przedsiebiorstwa, jesli
spetnione zostang nastepujgce warunki:

1. Analizator poda wyniki w ciggu 24 h - ChodZzi o uzyskanie gotowych
wynikow stezenia bakterii w stosunku do badan laboratoryjnych,
ktore mogq trwac kilka dni)

2. Skutecznos¢ podania wtasciwego wyniku analizatora: >80% w
stosunku do badarn laboratoryjnych

3. Opracowany system ICT, pokazywac bedzie ile ma zostac dosypane
srodkoéw chemicznych przy danym stezeniu bakterii nitkowatych

4. Okres bezobstugowej pracy przez 6 miesiecy.

3. Procedura i warunki
testu akceptacyjnego
MVP

Test akceptacyjny zostanie przeprowadzony na terenie jednostki
zgtaszajqcej problem.

Test akceptacyjny polegatby na pobieraniu i badaniu prébek osadu
czynnego zaréwno urzqdzeniem pomiarowym jak i testami
laboratoryjnymi. Zbieznos¢ wynikéw swiadczytaby o prawidfowo
funkcjonujgcym urzgdzeniu pomiarowym. Probki pobierane bytyby po
dwie: jedna do zbadania urzqdzeniem pomiarowym, druga do analizy
laboratoryjnej. Prébki pobierane by byty wielokrotnie, w kilkudniowych
odstepstwach (do ustalenia).
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Test w infrastrukturze instytucji zgtaszajgcej zostatby juz po
zamontowaniu sondy w rektorze i utworzeniu systemu informatycznego
pozwalajgcego na dozowanie chemikaliow w zaleznosci od wskazan
urzgdzenia pomiarowego.

Dziatanie urzgdzenia pomiarowego oraz sterujgcego nim systemu IT
bedzie testowane w okresie jesienno-zimowym w uktadzie ciggtym.
Kontrolom w cyklu testowym zostang poddane wszystkie kluczowe
parametry dziatania wymienione w pkt. 11l.2.

W okresie testowym przewiduje sie wykonanie ok. 50 badan kontrolnych
przeprowadzanych przez certyfikowane / akredytowane laboratorium
dla kontroli prawidtowosci wskazan urzqdzenia pomiarowego.

* Wypetnienie wszystkich pél jest obowigzkowe
Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w
zakresie dotyczacym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w
Komitecie Inwestycyjnym, ktdry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania
konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja
zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgca przeprowadzenie testu
akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie lll.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie
testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie 111.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnione;:
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