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e-Pionier
KARTA PROBLEMU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

I. Metryka problemu
1. Tytut Nieefektywna diagnostyka instalacji przeciwpowodziowych oraz terendw
zalewowych, prowadzgca do zagrozenia bezpieczedstwa infrastruktury
miejskiej oraz terendw wiejskich

2. Zgtaszajacy UM Tczew/ Starostwo

3. Opis problemu Aby maksymalizowa¢ skuteczno$¢ zapobiegania uszkodzeniom instalacji
przeciwpowodziowych, konieczne jest ich czeste kontrolowanie. Oprécz
okresowych badan, inspekcja powinna by¢ przeprowadzana po gwattownych
ulewach czy podniesionym stanie waéd.
W praktyce ze wzgledu na duze koszty i czasochtonnos¢, badania wykonywane
sq zazwyczaj tylko jako kontrole - okresowe. Najbardziej narazonymi na
uszkodzenia elementami sg wszelkie instalacje poddawane w sposdéb ciggty na
oddziatywanie wody, bedace jednoczesnie trudne do zweryfikowania ze
wzgledu na ograniczony dostep. Nawet niewielkie ich uszkodzenia mogg
spowodowac catkowite zniszczenie instalacji spowodowane sitg powstajaca
w wyniku oddziatywania wody, co moze oznacza¢ nawet catkowite zniszczenie
instalacji przeciwpowodziowej.
Czeste Inspekcje instalacji przeciwpowodziowych:
e Stanowig dziatanie prewencyjne - tafisze i sg efektywniejsze niz
naprawy,
e Podnoszg sprawnosé techniczng takich instalacji, podnoszac
bezpieczenstwo mieszkancow,
e  Pozwalajg obnizy¢ catkowite koszty eksploatacji instalacji
przeciwpowodziowych,
e Starzejaca sie infrastruktura przeciwpowodziowa jest z wiekiem
coraz bardziej podatna na uszkodzenia.

3. Koordynator Krystian Jendrzejewski

e-mail: jendrzejewski@um.tczew.pl

tel.: 58 777 53 43

. Kryteria dopuszczajace (zgodnos$¢ z celami e-Pionier)

1. Potwierdzenie Inspekcjg instalacji przeciwpowodziowych zajmujg sie pracujacy w terenie
istotnosci problemu inspektorzy, ktérych praca obarczona jest ryzykiem utraty zdrowia a nawet
oraz mozliwosci zycia. Problem moze zosta¢ rozwigzany dzieki prowadzeniu programowanych
spozycjonowania inspekcji wizyjnych nie wymagajgcych angazowania bezposredniej pracy
problemu w branzy cztowieka, obejmujgcych tereny zalewowe, waty powodziowe, tamy oraz inne
ICT elementy infrastruktury. Dodatkowym elementem moze by¢ pomiar skazenia

terenu w sytuacji powodzi lub terenéw popowodziowych.

Inspekcje nie wymagajace pracy cztowieka, np. z wykorzystaniem
autonomicznego bezzatogowego statku powietrznego (UAV) mogtyby by¢
wykonywane czesciej, tj. okresowo (w sytuacjach krytycznych, przy
podniesionym stanie wody, czy po podejrzeniu uszkodzen mechanicznych).
Pozyskanie i analiza zdje¢ obiektu w jakosci full HD (réwniez termowizja i
zdjecia nocne) pozwolitaby weryfikowaé zasadno$é napraw/konserwacji lub
nagtej, alarmowej akcji ratunkowej. Zasadne wydaje sie by¢ wykorzystanie do
ich monitoringu bezzatogowych obiektow latajgcych wyposazonych nie tylko
w sprzet fotograficzny wysokiej rozdzielczosci, ale i system automatycznego
rozpoznawania obiektu oraz system umozliwiajagcy autonomiczny oblot
z automatycznym doborem sekwencji wykonywania zdjec.

Utrzymanie instalacji przeciwpowodziowych w sprawnosci technicznej pozwala
maksymalizowa¢ gotowos¢ przeciwpowodziowg i minimalizowaé efekt

zaskoczenia potencjalnym uszkodzeniem infrastruktury. Moze to takze
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zapewni¢ optymalne bezpieczenstwo - co ma znaczenie dla bezpieczenstwa
okolicznej ludnosci.

2. Potwierdzenie
unikalnosci problemu
(braku rozwiazania)
oraz koniecznosci
prowadzenia prac
rozwojowych

1. Kryteria oceny MVP

Wykorzystanie bezzatogowych, autonomicznych obiektow latajgcych do
badania i inspekc;ji instalacji przeciwpowodziowych jest w poczatkowej fazie
rozwoju na S$wiecie, jako alternatywne rozwigzanie do inspekcji
przeprowadzanej przez inspektorow bezposrednio na obiektach czesto
trudnodostepnych. Aktualnie stosuje sie mato wydajne rozwigzania sterowane
recznie, ktdére to niosg ze sobg wiele problemdw np. konieczno$¢ posiadania
wysokich umiejetnosci pilotowania, brak mozliwosci powtdrek i korygowania
w punkcie. Loty bazujgce na pozycjonowaniu GPS s3 niskiej jakosci wynikajgcej
z niedokfadnosci i braku pokrycia sygnatem GPS — co wynika ze strat i odbié
sygnatu GPS od bliskich obiektéw. Automatyzacja lotu z wykorzystaniem
lidarow nastrecza szereg problemoéw, takich jak precyzyjne sterowanie
wielowirnikowca z wykorzystaniem czujnikéw przestrzeni, ktére umozliwiaja
pozycjonowanie lotu UAV wzgledem obiektu, automatycznie centrujgc i
utrzymujac jego optymalng pozycje.

Rozwigzanie musi zostac tak przygotowane aby zminimalizowac¢ ryzyko kolizji z
badanym obiektem z uwzglednieniem korekty sity wiatru. Oprogramowanie
UAV w trybie ciggtym musi monitorowac pozycje i wprowadzac biezgce korekty
lotu. Ponadto rozwigzanie, jako autonomiczny system, poza doborem
odpowiedniego modelu oblotu obiektu z automatycznym pozycjonowaniem
wtacznie, bedzie musiato dobra¢ odpowiedni algorytm automatycznego
wykonywania zdjec¢ (lub innego skanu) obiektu.

Projekt wymaga przeprowadzenia dtugotrwatych badan i testdw na obiektach
rzeczywistych, przy wykorzystaniu bezzatogowego obiektu latajgcego
wyposazonego w odpowiednie rozwigzania sprzetowe oraz zaprojektowane i
przygotowane oprogramowanie zarzgdzajgce autonomiczng praca systemu.

Etapy przeprowadzenia prac badawczych oraz zaktadane wyniki:

e Budowa rozwigzania, ktére zapewnia podstawowe parametry nalotu
UAV na wybrany obiekt oraz wykonanie testow na wale
przeciwpowodziowym. Automatyzacja pracy bezzatogowego statku
przy wykonywaniu inspekcji obiektu, zapewniajgce jego prawidtowe
pozycjonowanie podczas wykonywania inspekcji. Wykonanie testéw
na infrastrukturze przeciwpowodziowej.

e Kontrola jakosci (doktadnosci i rozdzielczosci) pozyskanego materiatu
zdjeciowego z testdw na obiekcie, ktore ma sie zakonczyé
pozyskaniem materiatu w postaci zdje¢ w rozdzielczosci full HD
pozwalajacych na ocene uszkodzen obiektu.

|. Parametry poszukiwanego rozwigzania problemu

Stopien rozwigzania problemu postawionego w ramach niniejszego projektu
nalezy mierzyé w oparciu o nastepujace kryteria:
e autonomiczny oblot (inspekcje) wybranego obiektu,
e automatyczne wykonanie zdje¢ wysokiej rozdzielczosci powierzchni
obiektu poddanego inspekcji,
* mozliwo$¢ programowania trasy przelotu nad terenem zalewowym.

2. Wartosci progowe
kryteriow

Warunkiem koniecznym, aby zgtaszany problem zostat rozwigzany, bedzie
osiggniecie przez kryteria 1-3 nastepujgcych wartosci:

Kryterium 1: min. 2 na 3 préby autonomicznego oblotu zakoriczone sukcesem
Kryterium 2: automatyczne wykonanie zdje¢ w rozdzielczosci Full HD,
obejmujacych catosé powierzchni obiektu,

Kryterium 3: min. 2 na 3 préby przebycia zaprogramowanej trasy zakoriczone

sukcesem.
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3. Procedura i warunki | Test akceptacyjny zostanie przeprowadzony na instalacji przeciwpowodziowej

testu akceptacyjnego lub terenie wskazanym przez Koordynatora wyznaczonego z ramienia instytucji

MVP zgtaszajacej problem. Wykonawcom zapewni sie wstep na teren obiektu oraz
dostep do min. 1 osoby merytorycznie zaangazowanej w przeprowadzanie
inspekcji.

W ramach testu zostanie przeprowadzona inspekcja wskazanego obiektu,
w wyniku ktérej UAV dokona autonomicznej pracy na obiekcie, dokonujgc
dokumentacji fotograficznej wysokiej rozdzielczosci obiektu
a pozyskane zdjecia pozwolg na doktadne przeanalizowanie potencjalnych
uszkodzen obiektéw z instalacji przeciwpowodziowych.

* Wypetnienie wszystkich pdl jest obowigzkowe
Oswiadczenia

1. Nizej podpisany/a jest osobg uprawniong do reprezentowania instytucji zgtaszajgcej problem w
zakresie dotyczgcym realizacji projektu e-Pionier.

2. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie do wydelegowania przedstawiciela do uczestnictwa w
Komitecie Inwestycyjnym, ktdry ocenia koncepcje rozwigzania przygotowane w toku postepowania
konkursowego.

3. Ztozenie niniejszego zgtoszenia oznacza, ze w przypadku znalezienia rozwigzania problemu instytucja
zgtaszajgca rozwazy zakup rozwigzania wytworzonego na bazie MVP.

4. Instytucja zgtaszajgca problem posiada infrastrukture techniczng umozliwiajgca przeprowadzenie testu
akceptacyjnego MVP zgodnie z procedurg opisang w punkcie lll.3. niniejszego zgtoszenia.

5. Instytucja zgtaszajgca problem zobowigzuje sie umozliwi¢ zespotom wykonawczym przeprowadzenie
testow MVP w jej infrastrukturze, zgodnie z procedurg opisang w punkcie 111.3. niniejszego zgtoszenia.

Data i podpis osoby uprawnione;j:
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